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1. Définition du périmétr&k Q S (1 dzR S

1.1 Contexte général

Les nombreux travaux men®s sur | e r®seau hydr
contribu® " mettre en ®vidence | 6i mportante ri chi
Souvent considérés comme de précieux indicateurs de qualité du milieu naturel, certaines de ces
especes parmi les plus emblématiques (Desman des Pyrénées, Calotriton des Pyrénées) ont bénéficié

de programmes visant ° | d6am®lioration de |l eur pr
de gestion de | 6eau.

Dansce contexte, |l es popul ations piscicoles pr(
gue peu attir® | d6attention des Lgeesstpi ccrecepéndagtusn ed e
Annexe |l de la directive 92/43/CEE etesti dent i f i ®e coommmeautairé aursdin@e detix
sites Natura2000de | a haute viall ®e de | 6 Aude

f FR9101470 - HAUTE VALLEE DE L'AUDE ET BASSIN DE L'AIGUETTE
1 FR9101468 - BASSIN DU REBENTY

La r®actualisation r®cente du Pl an D®pariewe mer
aguatiques et Gestion de ressources piscicoles (PDPG11) a contribué a mettre en évidence la
pr®sence dbébune esp ce prot®g®e relevant déun fo
di scret poisson est d®sor mati sp@®Ulityv® as ramg, dd@rms(
mesures de gestion spécifiques. A ce titre, les préconisations du PDPG11 priorisent les actions visant
a la restauration de la continuité écologique et a la gestion concertée et ichtyocompatible des régimes
hydrol ogi ques artificialis®s. La mise en Tuvre de
| 6ensemble des ®cosyst mes aquatigues de | a haut
®t at ®col ogigqgue des masses dbdbeau concern®es.

Au sein de contextes piscicoles a large dominance salmonicole et sur une aire de répartition
restreinte, |l a population de Chabot de | 6Aude a
piscicoles recueillies par le Conseil Supérieur de la Péche (premiére mention en 1986 sur le bas
Rebenty). Plus récemment, avec le développement du réseau des stations de suivi des peuplements
piscicoles r®alis®s par | a F®dJd®r ati on D®partemen
| 6esp ce sbest encor e wure inpdideude pldsitursniM@igidusady reteurldea ¢ @
Campagne sur Aude (2019).

Parallelement a cela, de récentes études ont largement contribué a améliorer la connaissance

g®n®rale de | 6esp ce d®montrant ainsi S mmnentaud e <
r®chauffement), au col mat age du substrat et
transversaux ~ | 6®coul ement). Dans | e m°me temps,
marqueurs génétiques ont mis en évidence le formidable endémisme de cette espece qui contribue
d®sormais © |l a richesse patrimoniale de nos cour
Dans un contexte de changement <climatique et

du bassin versant, les enjeux relatifs a la conservation de cette espéce sont forts sur la haute vallée
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de | 6Aude. En effet, la multitude des wusages a
anthropiques qui y sont exercées se révélent étre des menaces sérieuses.
Cette étude a donc pour objectifs :
T L 6 a m@tion des connaissances s u r | 6esp ce et de sa distr
de répartition ;
f L6®valuation de |l a qualit® des habitats a’
T L6i de ntdedpressmris anthropiques portant atteinte aux milieux naturels ;
T Lad®f inition de mesures n®cessaires ~ dna p
concertation avec | 6ensemble des partenair.

Localisation du périmétre de I'étude
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1.2 Contextehydrologique et données hydrométriques
En raison de sa position g®ographiqgque, | a haute \
mont agnard, atlantique et m®diterran®en. DOune n
qualifié¢ de pluvio-nival dégradé a influence méditerranéenne. Cela se traduit par des périodes de
hautes eaux, potentiellement propices aux crues et inondations, au printemps et en automne. Les
p®ri odes de basses eaux se concentrent sur | es
d6Octobre / Novembre.

En termes dbéeffet sur | a reproduction, |l es ®piso
- Des perturbations dans le comportement de reproduction des adultes en déstructurant leur
organisation spatiale se traduisant par une interruption de la période de ponte (BEAUDOU et
al., 2002) ;
- Une d®rive vers | 6aval des juv;®niles de | 6ann

Cependant, les crues génerent également une remobilisation bénéfique des sédiments, notamment
dans |l e contexte de d®fici't de | 6 Aude, desasulssteats d e
minéraux meubles (classes grossiéres: Cailloux a Blocs) recherchés par les chabots pour se
reproduire, se cacher et se nourrir. Elles sont donc par définition, et en particulier pour cette espéce,
indispensablesau mai ntien déun habitat favorable et fon
solide et de | a conneduvialvi t® | at ®r ale de | 6espac

En plus de la variabilité naturelle, le régime hydrologique du fleuve Aude est largement artificialisé
depuis la téte de bassin versant en lien avec la multiplication, et parfois la superposition des usages
associés aux ressources du fleuve (hydro®1 ect ri ci t ®, irrigation, sport

En aval de | 6usine de MNérAtuidlel ae,stl 6échayrdarcotl ®rgiise®e |
®cl us®es g®nNn®r ant doi mportantes fluctuations des
limités dans le temps qui se superposent au débit naturel. Les études menées dans le cadre du SAGE

de |l a Haute vall ®e de | 6Aude mettent ainsi en ®
| 6usine de Nentilla dont | 6 e xavee undrésdaible arortissgment ene p t
période estivale. Les effets sur la faune piscicole associés a ce type de phénomeéne ont été décrits
précédemment (piégeage, exondation de frayére et dérive forcée). Une étude spécifique visant
évaluation des impacts sur les milieux aquatiques portée par le SMMAR est actuellement en cours de
r®ali sation par | e bureau dé®tude Eauc®a.

Dés lors, dans le cadre de cette étude, il sera fait une distinction entre les phénoménes cycliques,
potentiell ement mo ratprblle (grues)etdes fluctuatmms jogrnaliees de plus faibles
amplitudes ddéorigine aatihs ope qlue s mpaet antes Vvis
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Plusieurs entités peuvent étre individualisées du fait de leurs régimes hydrologiques distincts :

0 L6Aude du Hameau de Gesse 7 |-draisgiden6R00 thétresNdomtt i |
les débits moyens tendent a étre homogénéisés et les crues tamponnées. Ce secteur est
dépourvu de station hydrométrique.

U L6Aude de | 6usi ne dnee ddl 8alztsoumis aux écluskes dootdes effets e
tendent “ sbOamortir s urDeux stations leydrdlogiguess(Belvians et p | u
Quillan) sont référencées sur ce trongon, parmi celles-ci, la station de Belvianes-et-Cavirac
(Y1112010) apparait comme la plus représentative et la plus fiable.

U Sur |l es bassins deux affluents de | 6Aude pris
seul l e Rebenty b®n®ficie ddédun sui vi hydr ol c
Y1105010).

1 Lesrégimes hydrologiques de crues :

Dans les écosystémes naturels, la fréquence de retour de ce type de crues est généralement biennale
(Navratil et al., 2006, Malavoi et Souchon, 2010). Dans les systémes contraints (latéralement et par
incision) les crues morphogenes ont des fréquences de retour plus élevées (quinquennale a vicennale
selon le niveau de perturbations subies). Dans ce type systeme, les crues de fréquence de retour
intermédiaires peuvent au mieux modifier les méso-habitats du « lit mineur » sans affecter le « lit
majeur ».

Afin doé®val uedes drues sur@s deux stationsereprésentatives sélectionnées sur les
bassins de | 06Auilieétéanalysd le rédinechhyradlique sur la période contemporaine
2010 /2021. Les chroniques disponibles ont été exportées depuis le site Hydro Portail a un pas de
temps de deux heures, certains débits de pointe peuvent ne pas avoir été considérés.

V Le Rebenty a Saint-Martin-Lys (Y1105010) :

Données hydrologiques générales :

Débit moyen annuel (Module) : 1.58m3/s

Débit mensuel minimal quinquennal (Qmnabs) : 0.19m3/s
Débit de la crue biennale : 14.00m3/s

Débit de la crue décennale : 26.00m3/s

Régime hydrologique : nivo-pluvial pyrénéen

Le Rebenty a Saint-Martin-Lys ; Débits mensuels moyens pluriannuels (1934 /2021)
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Les données disponibles pour le bassin du Rebenty mettent en évidence des valeurs de 14 m3/s pour
les crues biennales et 57 m®/s pour les crues vicennales. Sur la période considérée, la récurrence
biennale est atteinte ou approchée 6 fois. La crue du 22/01/2020 a atteint un niveau décennal.

Ce graphique ainsi que les informations générales de la station confirment des périodes estivales
do®ti ages prononc®s en ®t® [/ Aut omn stiglleneent hickmales p ®r
mais surtout printaniéres. Un pic de débit moyen est ainsi observé sur les mois de Mars / Avril et Mai.

Les épisodes de crues interviennent vraisemblablement a cette époque ce qui peut étre de nature a
affecter le recrutement des populations de Chabot certaines années.

V L6Aude ~ Belvianes et Cavirac (Y1112010)
Données hydrologiques générales :

Débit moyen annuel (Module) : 13.3 m3/s

Débit mensuel minimal quinquennal (Qmna5b) : 3.7 m3/s
Débit de la crue biennale : 59.00m3/s

Débit de la crue décennale : 110.00m3/s

Régime hydrologique : nivo-pluvial pyrénéen
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P

HO t NBaSy il étidenyfficaRdd desn@raced s O ¢
2.1Systématique :

Sur | e bassin ver s anetsendle prdséntrquedsar,une lpatiorcrédaitb dutréseau
hydrographique de | & A entreeCampagne sur Aude et Besséde de Sault, et du Rebenty a hauteur de
Cailla, soit environ 35 km. Ce linéaire abrite une population unique dont le niveau de connexion
intrasp®ci fique nbéa jusqudalors jamais ®t ® ®t abl

En | &ctedl des connaissances,l a popul ation de | a Hatachéeald/sadsd ®e
espece dite méridionale du Chabot Commun aussi présente dans le bas de la Vallée du Rhéne (Cottus
Gobio), mais pourrait étre rattachée™ un compl exe ®v ol utdefangsbance du ar
Chabot du Lez.(esPdadiesd ®dH®rcaudadau doR0kes, Keith et ¢
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Reégne : Animal r" - T TR——
Embranchement : Chordés

Sous-embranchement : Vertébrés
Super-classe : Osteichthyes
Classe : Actinoptérygiens
Sous-classe : Néoptérygiens
Infra-classe : Téléostéens
Super-ordre : Acanthoptérygiens
Ordre : Scorpaeniformes

Famille : Cottidés

Genre : Cottus

Espece : Gobio

Statuts de Protection :

Directive Habitat 92/43/CEE DU CONSEIL Législation
Liste Rouge IUCN
du 21 mai 1992 Nationale (CE)
A 4 Annexe 5
Annexe 2 nnexe Arrété Arrété
Niveau Niveau Niveau . PRELEVEMENT DANS LA
ZONES NECEUSSSENT NATURE ET L'EXPLOITATION § 08/12/1988 | 23/04/2008
Mondial | Européen National SPECIALES DE PROTECTION SONT SUSCEPTIBLES DE
CONSERVATION FAIRE L'OBJET DE MESURES * *
STRICTE
DE GESTION
LC LC LC - - -

* Arrété du 8 décembre 1988 fixant la liste des espéces de poissons protégées sur I'ensemble du territoire national
** Arrété du 23 avril 2008 fixant la liste des espéces de poissons et de crustacés et la granulométrie caractéristique des
frayéres en application de l'article R. 432-1 du code de I'environnement

2.2 Caractéristiqguemorphologique et comportementales :

Le Chabot est un petit poisson facilement identifiable du fait de sa silhouette singuliére en forme de
massuesd ®pai ssi ssant veCest tled asvsapmtc el ua fcfoe optsi. o p, fraasetl e s
peu profonds généralement situés au niveau typologique de la zone a Truite a la zone a Barbeau.

La littérature générale décrit des tailles maximales pouvant atteindre 150 a 170 mm. Cependant, la
popul ati on digingle®dr wab enensueations ne dépassant que rarement 100 mm. Cet

®l ®ment peut °tre mis en r el aesieaur forementecardoriaiéen pua c t
la taille des individus mise en évidence sur les populations héraultaises. (LesPoi ssons dobéeau
Keith et al. 2020)

Les caractéristiques physiques générales du Chabot lui conférent une parfaite adaptabilité vis-a-vis
des habitats benthiques sur fond caillouteux. Par ai | | eur s, en d ®ippermettahtd u n ¢
de rester plus facilement plaqué sur le fond, le Chabot ne tolere que des vitesses moyennes de courant
de 10 ° 40 cm/s (Biologie desBRUSLEstsl02018). dbeau dou

En effet, denveski®rmthtsire,h @e Chab ot ne udd faipeacaspacitéqge raged 0
avec une vitesse de pointe (effort intense ne pouvant étre maintenu que quelques secondes) estimée

a environ 1.5 m/s. (Information sur la Continuité Ecologique (ICE), Baudoin et al. Mai 2014). Ce trait
comportemental a pour cons®quence une grande vuln®rabil
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hydrologiques violents et aux variations brutales du courant. Certaines crues sontainsi” | 6 omui gi
déclin de populations entiéres suite a la dérive forcée des individus (Lusk et al. 1998). Il est notable

gue les stades juvéniles du Chabot (alevins libres et vésiculés) présentent une vulnérabilité
particulierement prégnante au phénomeéne de dérive forcée en raison de capacités de nage quasi
nulles. En outre, il a aussi été démontré que cette espece demeure particulierement sensible vis-a-vis

des éclusés d 6 o r i ghropiqes éerondation de frayeres et piégeage) notamment au niveau de la
riviere Dordogne (Lascaux J.M. et al. 2008).

Le Chabot est un poisson territorial et solitaire. Ainsi, le d omai ne vi t al déun in
généralement pas quelgues dizaines de métres carrés, méme si des déplacements de plusieurs
centaines de métres ont pu étre observés (Ovidio et Philippart, 2007). Pour que les individus puissent
former des sous-populations, et in fine une population fonctionnelle, il est nécessaire de garantir la

p®r ennit® de | a connectivit® des habitats qui I e
recoloniser de proche en proche en cas de mortalité accidentelle.

De cette facgon, il est aussi démontré que la capacité de franchissement des obstacl es
se limite aux petits seuils (0,3 & 0,4 m de hauteur) naturels ou artificiels de configuration assez
variables, mais présentant généralement de faibles pentes ( j u s 2204 ét des substrats rugueux

avec blocs ou en enrochemen t s . En revanche, | a pr®sence doun
0,25 m sbdébav re infr anc.HUtzngenebdl. €199B8)our cette esp ce

2.3Reégime alimentaire et cycle de vie :

Le Chabot est une espéce carnivoreaux mi ur s noctuumesclpasadse qualhndaf
panel doéinvert @rxcrmr@st de®s$ hi ywee s , et lda fagor Dppodudd ats e ¢
occasionnelle des Tufs et des juv®niles de poiss

Localement, selon la disponibilité de la ressource trophique, une certaine spécialisation peut étre
observée. Ainsi, son proche cousin, le Chabot du Lez apparait friand de gammaridés en lien avec son
abondance dans la partie amont du Lez. (Monographie du Chabot du Lez, SIC Le Lez, Juillet 2015).

La maturité sexuelle inter vi ent g®n ®r al €mesnavec Une éxpélegoe dedvie qui
nbexc®der ai t Lapparde s8@dérouledpréfarensellement en Mars-Avril quand la température
devient sup®rieure ~ 12 AC. Léincubation dure de

Les populatonsdeChabot s sdéorganisent en fonction de | a
dominants protégent des nids issus de pontes de plusieurs femelles et dissimulés dans les interstices
associés a de la granulométrie grossiere. Les alevins et juvéniles se protégent de la prédation dans

des cavités de faible taille au niveau de classes granulométriques Iégérement plus fines.

Le Chabotcommunnesereprodutqu 6 une f oi s dans | 6ann @m Ceperidante | e
il a été montré, chez son voisin le ChabotdulLez,que | a reproducti on |(bamev ai f
partie de | 6ann®e avec des pontes multipl emuvans ser

reprendre en automne.

10
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2.4 Exigences habitationnelleppliquéesau contexte du fleuve Aude

Le Chabot est particuliérement exigeant vis a vis de la relation entre les trois composantes
fondamentales des habitats aquatiques: vi t esse doé®coul ement, haut.eur

Son habitat de prédilection est souvent associé a des classes granulométriques plutét grossieres
(Pierres et Bl ocs) , des vitesses do®coul ement s
courants et peu profonds (haut@®.u6 o osk@manigiRchedal.al e
Ces éléments issus de la bibliographie générale sont largement confirmés par les résultats des

i nvent aires piscicol es r®al i s ®s dans | a hsades e
répartitions spécifiques intra-stationnelles réalisée lors des Echantillons Ponctuels d 8 Abonsl anc
(Comptes rendus des inventaires piscicoles de Marides a Quillan (2017 / 2020) ; FDAAPPMA 11).

D6 une mgemérale,le&habot estinféodé aux milieux rocailleux ouverts offrant des vides de taille

a minima centimétrique, ce qui induit une forte sensibilité au colmatage par les sédiments fins et sables.

Le Chabot est une espece exigeantevis-a-vi s de | a t her mi eonsldéré codreeaune. | |
espéce cryophile g u i accompaghe g®n®r al ement l a Truite F
biocénotypes de prédilection.| | e st d ®mascnoisser®@entghertique altére sa reproduction et

modifie sa stratégie démographique. En effet, dans un contexte de réchauffement climatique, « les
populations du Sud Est de la France manifestent une diminution des performances tant somatiques
(croissance) que génésiques (reproduction) | or squdel | es sont sodamdass e s
températures supérieures a 12°C (Reyjol et al., 2009) ».

Plus proche de notre p®rim tre doé®tude, | es ®tu
Supérieur de la Péche (Beaudou et al.,, 2002) mettent en évidence des perturbations du
d®vel oppement de | 6esp ce au niveau des stades ¢

reproductionf r act i pdenl®@xegte les températures s 6 ® leot idap 15 a 16°C (limite aval de
| 6air e de. Pard&lleust lésistadesquréniles semblent contraints par une tolérance thermique
plus réduite que les adultes (ELLIOT et al. 1995). Les seuils de mortalité sont atteints a partir de 27°C.

Dans | a haute vall ®e de koivwent domplémentives et intgrgepesidardsé h a |

A

releventdini nt ®r °t maj eur pour | a conservation de | 6e
T Les exsurgences d'eau des massifs karstiques

Elles se situent principalement dans la zone de piémont calcaire. Les eaux y sont trés chargées en
calcium qui se précipite au contact de l'air pouvant former des concrétions de tuf qui au cours des ans
peuvent atteindre des tailles remarquables. Ces tufs sont souvent associés a I'habitat d'intérét
européen dit du "Cratoneurion” composé de mousses et d'hépatiques. Ces exsurgences ont parfois

des débits importants lors d'épisodes pluvieux marqués ou lors de la fonte des neiges. C'est le cas de

"Font Maure", située a la sortie du défilé de Pierre Lys et qui est I'exutoire principal d'une importante
partie du grand plateau de Sault. On peut soul ig
| Gusi ne de Nentill a, on rel ve pl us dleentst avads rdti e r
Rébenty sont également alimentés par des eaux provenant du petit ou du grand plateau de Sault. Ces
ressources demeurent particulierement sensibles aux prélevements et peuvent potentiellement étre le
vecteur de pollutions associées aux activités anthropiques.
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9 Les zones courantes et radiers des cours d'eau principaux (Aude, Rébenty et Aiguette) de la
zone do®tude

Ces secteurs regroupent | 6e sdlaeprésdne dudChabot.ha@présenag u e s
d 6 u gramulométrie majoritairement grossiere et globalement peu colmatée diversifie le nombre de
cacheset permet | 6accomplissement de .Dahslalhsdendléeae d u
I'Aude cet habitat peut étre impacté par les lachers des centrales hydroélectriques et par la gestion du
transport solide.

Synthése des menaces et sensibilité du Chabot :

Lanal yse des traits biologiques de | 6esp ce met
T Aux fortes et brut al es ulamantsi(naturéll®ousanthtbpige)yvi t es s e
1 Au réchauffement thermique (espéce cryophile),
1 Aux grandes perturbations morphologiquesd e s cour s dbébeau : alt ®r
écologique, déficit sédimentaire (disparition du substrat favorable), colmatage du substrat par des

matiéres fines ou la matiére organique (disparition des espaces interstitiels et altération des conditions
de circulation ddeau et dbéboxyg®nation

1 Auxaltératonsde | a qualit® de | deau qui entrainerai
de proies.
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3. Détermination de lazonR Q S (1 dzR S
3.1 Contexte reglementaire

Les territoires associés au réseau hydrographique de la Haute Va |l | ®e  doenstituénAun éspace
naturel relativement préservé abritant une importante richesse spécifique dont plusieurs taxons
remarquables. De cette maniéere, plusieurs dispositifs réglementaires visant préservation de la
biodiversité et gestion des habitats naturels y ont été mis en place.

(! est ainsi possible doéidentifier sur |l e secteu
européenne 92/43/CEE « habitat, faune, flore » dans lequel le Chabot, visé en annexe Il, est
mentionné :

1 Site « BASSIN DU REBENTY » (FR9101468) :

Lesites 6 ®t end s enryin@dgabt? 6laax e dtuy Rkeepwnmi s sa confluence
son bassin versant amont. Les especes dulgcaquicoles mentionnées sont le Barbeau Méridional, le

Ch a b o Ecrewsigse d patte blanche. Sur ce site aussi le Chabot constitue un enjeu écologique défini
comme fort.

Concernant cette espece, le diagnostic du site a été basé surune campagne doéi nvent

mis en Tuvre par | e Cons elduilet280lplL@srll goints deréléveénmeentsP ° c |
r®partis sur | 6ensemble du Rebenty et selsdoaumént uer
déobjectif fait ¢odpavdaddaino® ide&réRafvésdle péche, en amont de

lastation situ®e ~ |l a confl ueayadtétéddectted dMAuUld@AuU d S @SIPO t

niveau du village de Saint Martin-Lys, la supposition est faite que des individus puissent remonter dans
la partie basse du Rébenty, en lien avec « un substrat sablo-graveleux leur convenant ».

Enfinen application -2 dwACdde | ce L||&RBbkmy et sesafilleemseont t
été définis comme des réservoirs biologiques (RBioD00601). Cette notion, introduite par le SDAGE

RMC sb6apapddawres dbéeau identifi®s comme desdamsspa
l esquel s |l es esp ces peuvent a ¢ ¢ 0 ropek ide reptoduetians e mb
nourriceriesourefuges). Le r 1l e du Rebenty pour |l a conservat.i

espéces : la Truite Fario et le Chabot. Il participe au fonctionnement et au soutien du peuplement
piscicole de I'Aude au travers d uin comportement de dévalaison.

f Site « HAUTE VALLEE DE L'AUDE ET BASSIN DE L'AIGUETTE » (FR9101470) :

Le site englobe le cours de 'Aiguette et son bassin versant ainsi que la partie supérieure du cours de
I'Aude, depuis la sortie de la retenue de Puyvalador (Pyrénées Orientales) jusqu'a Axat pour une
superficie totale de 17 055 ha. Les espéces dulcaquicoles mentionnées sont le Barbeau Méridional, le
Chabottcreevildse ~ patte blanche. En cumul ant une
vul n®rabil it® accr uenstiudearvehjeuécolpgauetfort pouree siteiNatira2000.
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A

-

Z

Dans |l e cadre

de |

a r ®al

sation du document

doéo

potenti el

ement

f acété realisé bDleschabitats paotehteliempentdagorables ont été mis

en ®vi

dence

sur

| 6axe

Aude

d 6 A x a,tet sprileshassirdversahtde pr i

| 6 Ai

guette

(Aiguett e,

Rui

maillage des inventaires piscicolesas soci ®

de compl ®t er | es

donn®es

sseau
la f ai

de Roquef olefableet

bl e capturabilit

eXi st dert@psaratfiitni odne

r pRoeul v

Finalement, des actions de communication, de conservation et de suivi du Chabot sont prévues dans

les fiches actions.

SITE DE LA HAUTE VALLEE DE L'AUDE ET DU BASSIN DE L'AIGUETTE (FR 910 1470)

4

-
YLTURA 1

CARTE DES HABITATS DU
CHABOT (COTTUS GOBIO)
CODE N2000 : 1163

J moocke

————

Echelle : 1Tecm =750 m

Legende :

aflens
— cours d'oM pmopaue
Cows 9 lampanang

| iR

habitats du Chabot

B hotitats wnieés
B hotitats golertinkg

Fedaraton Aude Clama, jarvier 2005

Résaau hydrographique du site

1 Umites des commumms

[0 panmats du site Natura 2000 FRS10147D
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3.2 Synthése dedonnéegénérales sur Q S adais [@ Baute vallée de
f Q! dzRS

La population de Chabot de la haute val | ®e de | & Aprésent pashfaa ijtu slg@dbijdet
spécifiques vis-a-vis de son aire de distribution naturelle et de sa répartition au sein de celle-ci.

En effet, dans | a haut e val | ®e de | 6 Aude | es
Salmonicole. Des lors, | 6 ensembl e des ®t udes et Sui vi oont mi s
syst ®mati quement pour cible pr ®f ®aceepétei G leslpmtodolas T r |

do®chantill onnag,eea notammenteent grands nmelieus (Echantillons Ponctuels
déAbondance sur | es cour s d o eugpourddeinvgniaitescondpéets 8unm  t
seul passage, ne sont pas les plus adaptés pour cette espéce a faible capturabilité. Ces éléments sont
a prendre en considération vis-a-vi s de | 6i nt er pr GNéanmaing, nces dlenséesr ® s

constituentun e s our c e ddualitativeopertmentei o n

Préalablement a toute analyse de résultat, une consultation de la base de données du Pble Poissons

et Ecrevisses doébeau douce du Syst me dobélnfor mat
effectuéeaf i n doéi dentifier | es pr i (BSauice:dtexe r¢gseao Associdtienu r s
Régionale Péche Occitanie (ARPO)).

Ai nsi, "d el d ®&c lhzeolnlee d 6 ®t ud e, i est recens® 395 do
Les organismes contributeurs sont par ordre de volume de données :

1 L 6 Of Rrangaie de la Biodiversité : chroniques de don38@&a00 (346 ®t e
62%)contri butions bas®es sur des inventaires e

T LaF®d®r ati on D®partemental ehdeniPeude de doRAuE
2008 a 2020. (129 (33%) contributions basées sur des inventaires)

T Bur eaux dAsSotiatiohe saturalistes : 20 contributions largement orientées vers les
observations du crustacé Austropotamobius pallipes (5%), seulement deux concernent le
Chabot.

Concernant ce dernier élément, Il est possibled e ¢ o n s t gobird de prgsentaida Chabot identifié

en marge des zones de présence connues” | 6 o cdesanventaines ZNIEFF de 1998 (Producteur :
Association Salsepareille). La station se localise sur le Rebenty a Lafajolle. Cette information est
potentiellement intéressantevis-a-vi s de | 6aire de r ®partiti-oisouflnei st «
del 6 a b s e préxisionsisur les protocoles employéspour cont acter | 6esp ce

Dans le cadre de cette étude, seules les données issues des opérations d 6i nvent ai res
r®al i s®es par | a FDAAPPMA. Pautcelala based®©dofhées ASPE mise au t |

di sposition par | 60FB (plus compl te que | es don
exploitées.
Al 0 ®c Huepkrimétre globalde | a haute valets®er dledil dtAeurdveal | e ch

2021, il est référenceé 85 stations distinctes sur lesquelles 196 opérationsd 6 i nvent aires (1
FDAAPPMAL11). Au final,seules35 ddéentre ell es oalta doamt®urd e edid un
Chabot (11 FDAAPPMA 11 et 24 OFB).
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L/ [ Synthéses des données générales
| 7”11 S \\ sz'“
¢ e < [ spirsm

PECHE N T

’\ ) | Campagne sur Aude,

o4 e e

* Principales communes
) inventaires piscicoles (OFB et FD11)
* (habot absent
: % Chabot présent
Al Réservoirs blologiques
/ "‘}5‘,,.,_, Cotrie s 1 NAtuUra 2000 « habitat, faune, flore »
Quefoit 3¢ Sauk } Réseau hydrographique

R
Moy L I — Coursdeau
% iy

Souces: B0 Tepaoe, OFB Qcckanie, BD FOAAPPIMA ; OMS standart; FDAAFPMA 11 2021

Surlabasedeces®| ®ment s | e p®r i m affiméel ed dCtalbba medidatontdcté rcee
que dans | 6 Aude et | e Rebenty.

Sur le Fleuve Aude, la zone de colonisation du Chabot semble bornée par les inventaires du pont de
Campagne sur Aude en aval (FDAAPPMA 11 2019) et la station de Saint Georges (commune de Le
Clat ; OFB 2020).

Sur | e Rebenty, | e tron-on de pr®sence av®r® sO0®
du R®seau de Contrtle et de020.ui vi de | 6Etat ~ Ca

La déterminationf i nal e de notren@P®esm te en®@a& ®maide sertdiné i nt
marge | i ®e aux approximations des m®tdumdiag dad ®c
stations sur le territoire.

Le postulat de base visera a cloisonner les limites supérieures du périmeétre a partir des biefs situés

en amont des premiers seuils théoriguement infranchissables pour | 6 e s p c e. La | i mi
Aude) a été fixée selon une logique de barriere physiologique (possibilité de colonisation par
d®val ai son) en ' ien avec l e changemen(ETUDEEDES ®gq i

VARIATIONS DES PARAMETRES THERMIQUES ET CHIMIQUES DU FLEUVE AUDE, FDAAPPMA
11 ; 2021).

Le cours inférieur de la riviere Aiguette est maintenu dans le périmetre du fait de la présence avérée

de Chabot s dans | 6 Aude N p, rdoex i Imd & @D extecs @ Htficiels s ¢ o
infranchissables référencésetd 6i nvepit a¢creol es jusqubd”™ Sainte Col
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Le p®rim tr é&xécohmesutde est

1 Le fleuve Aude de la confluence avec la Salz au hameau de Gesse (commune de Bessede de
Sault) soit 37.2 km ;

1 Le Rebenty de sa confluence avec| 6 A audbarrage de la centrale de Marsa, soit 6.8 km ;

1 LAguette d e sa <confluence avec | 6 Aude " l a <cor
(agglomération de Sainte Colombe sur Guette), soit 4.3 km.
% AR [ -~ v L e s & ad

A Répartition connue du Chabot sur la zone d'étude
(Presenoe / Absenoe sur Ia période 1983/ 2021)

-

1T &
.,.'-7\‘*«

PUPRETN [Py
~

l*{_ = Périmétre de I'étude

& communes
" inventaires piscicoles
) ﬁ % Absence de Chabot
K9] & prisence de Chabot(s)
- e Obstacles a I'écoulement (ROE)

Réseau hydrographique

— Cours d'eau

[] Natura 2000 92/431ces

/oi ‘*l'v

\M%
* g ;
_.i‘g' [

S

LTE TSl

TR

nrmmoedmb.nommm lu,nol,mu:on
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4. Matériel et méthode

4.1 Mesuredu compartimenphysique

Sur | a

base

de

RS O2yaSNBI A2y RS

f

- LJ2 Lddzt | G A

| 6airé¢ oeds,pr®@ealrai coomaicosanee deéu

combinée des agents de la FDAAPPMA 11 et de la Fédération Aude Claire, les reconnaissances des
habitats se sont déroulées autant que possible a pied avec :

1
1
1

de |

La notation finale du degré de conformité de chaque trongon vis-a-vis des exigencesduCh a b o t

baséesurl 6 anal yse de él@anentages padicuiieemdntesdectives.

\Y

Perche graduée et aquascope :
bent hi

6eau

L6®v al

gues

uati on

des

Fond de carte : annotation des observations,
GPS et appareil photo : localisation géographique et prise de vue des observations,

sondage des profondeurs et observation des habitats
(granul om®tri e,
Sonde multi-paramétres : mesures ponctuelles des principaux paramétres physico-chimiques
(temp®r atur e,

pH,

cl asses

col matageé),

oXyg ne

gr anul

di ssous,

S

om®trigues

Cette derniére a été qualifiée en utilisant la grille simplifiée visant diagnostic visuel mise en place par
MALAVOI, et al., 1989 :

Classes de taille
Nom de la classe (diametre en mm Code
granulométrique perpendiculaire au utilisé
plus grand axe)
Rochers > 1024 R
Blocs 256-1024 B
Pierres Grossiéres 128-256 PG
Pierres Fines 64-128 PF
Cailloux Grossiers 32-64 CG
Cailloux Fins 16-32 CF
Graviers Grossiers 8-16 GG
Graviers Fins 2-8 GF
Sables Grossiers 0,5-2 SG
Sables Fins 0,0625-0,5 SF
Limons 0,0039-0,0625 L
Argiles < 0,0039 A

Conformément aux informations bibliographiques précédemment recueillies, les substrats induisant

des
proposeées :

anfractuosi

t ®s

de |

6ordre

c ent i To®iclasseq som ainsie s t

- Classes 1: anfractuosités centimétrigues (Blocs, Pierres grossiéres et fines, Cailloux
grossiers) ;
- Classe 2 : anfractuosités millimétriques (Cailloux fins et Graviers) ou proportions équitables de
substrats favorables et défavorables ;

- Classe

3: [

arge

d o mi

nanece

interstiti el s:Sabléesylimdns,argiles®t nochaysy dalles.

Les r el

descriptions habitationnelles réalisées a hauteur de s

ev ®s

ont ®t ®

ont aussi été pris en compte.

n Tu
stati

mi s e

vr e |
ons

or s

d e bsenae ldsdtarnd tr sascaly @Ip&esa ®t

des i
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vV La détermination du degré de colmatage :

L6®v alaétéalistas el on | a m®t hode dobé®val uat i onl (@2005).e
Les fractions fines des s®di ments sont ®val u®®es s ed @ments e
grossiers et la densité du huage de particules fines mis en suspension par le déplacement de matériaux
(Cf Annexe 2).

\% La pente moyenne :

Selon le modéle de HUET (1947), la pente associée a la largeur moyenne correspond a une des
principales variables influant | a r ®p ar lkeiChabobeast |
plutdt considéré comme une espéce de zone apicale associé a des pourcentages de pentes assez
élevés et dont le préférendum se situerait plutot entre les zones a Truites et a Ombres.

-3
PENTE ek d
PN g mwvive - e
e otd PROCEE M mAE e guva
we T T 400 -~ W
|
{
9.0 1 20
a0 1 — 4 ] 8o | %
ZONE A TRUITE §
: | | 3 “ | =
0 0y S w
. ‘ - L J
o - N
40 —1 + J €0 ;. g by
N ‘ I IE s
N ' Al el
50 4 50 x | 2
Ty | N % ! 45 g Q
40 | 404 “
« @ X
s e l 3% -
ZONE A OMBRER . T
A0 - - wlb Y
- = -l | =
25 BN : = es | X
| Y
20 e T R ——4——4—; to >§
1544 : : . 5|3
1.0 = - R 3 w 1.8
(ZONE - A .BARBEAU_ | T -
os H-F e e ey U F=t= Mi P E |
----- ~ e -
soll LTI zone A saere 1 1 wodizF) 88 iz
© ”9’ 0 100 "o 200
Lavsron (m)

BIOLOGIE, PROFILS EN LONG ET EN TRAVERS DES EAUX COURANTES par Marcel HUE T ; Graphigue des pentes

Cependant, un systéme de pente trop abrupte peut rapidement constituer un facteur limitant en lien
avec les possibilités de déplacement et de colonisation du chabot. De la méme facon, un systeme de

pente trop faible provoque une edasrCeséEmedtesont disgnt i m

évidence par la mise en perspective des modeéles typologique de Huet et de Verneaux. Ce dernier
inclus en effet les classes d @ondances globales théoriques de chaque espéce dont celle du Chabot.

v dzi £ A T A QboadargeR QRA St @ainkdd 0033 ; CSP 199%): Absence 0.1 marginale 1: trés faible; 2:
faible ; 3: Moyenne; 4 : forte ; 5: trés forte.

Typologie Huet Zone & Truite Zone @ Ombre Zone & Barbeau

Typologie VerneauxB0-B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 B8
CHYf 2 3 4 4 3 3 2 2 1 1 1

Sur la base des éléments ci-dessus, il est possible de fixer une évaluation en 2 classes a partir des
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valeurs de pentes moyennes en fonction de lalargeurd u ¢ o u r. ka zdné de pante favorable peut
étre bornée au niveau des limites supérieures de la zone a Truite et de la partie médiane de la zone a
Ombre. Les zones de densités théorigues marginales situées en amont (B0-B1) et en aval (B6-B7-B8)
de ce compartiment peuvent étre considérées comme potentiellement moins propices.

Détermination des pentes moyennes optimales pour le Chabot :

Largeur moyenne du Trongon Pente moyenne maximale Pente moyenne minimale
30a26m 10a 35a
21a25m 10 a 4 a
16a20m 10 a 4. 5a
11a15m 10 a 5 a
6a10m 10 a 5.5 a
0ab5m 10 a 6.5a
\% Le taux doO®tagement
Le taux doé®tagement traduit | a perte de pente na
et met en avant la perte de fonctionnalité induite par les ruptures artificielles de la continuité
l ongitudinale sur |l es cours dobéeau ( ONEMA, 2011)
d6o®t agement a ® ® d®gag®e pour guider | @Yt einte
Ce travail per met do®valuer la cl addendekbbdbmpag

potentiel vis a vis des habitats (colmatage en zone de remous amont).

Taux d'étagement des cours d'eau

v
i

sititude amont

Schéma de principe du calcul du taux
d'étagement (Source : P. STEINBACH,
ONEMA DiR Centre-Poitou Charente, 2009)

Somine des chutes artificielles
Z-2, T penivellation naturelle

=  Toux d"#agement

altrhude aval

Loire Bretaane 2009)
Qualité de Bon moyen meédiocre Trés mauvais
I'étagement : 10-20% 20-40% 40-60% 80-100%

Pour les besoins de ce calcul, les informations concernant les ouvrages transversaux et les hauteurs

de chutes ont été collectées sur la base du Référentiel Obstacle al 6 Ecoul ement . Pour
ouvrages dont | es hauteurs de, ucehauteer sle cbdmetres a ééa s

appliquée par défaut.
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Vv Le taux de fractionnement :
Le taux de fractionnement peometndet ®@®fi @er " | bal
sur |l es cours déeau. Il sdbéagit de | a somme des ha

Somme des hauteurs de chutes (m)

Taux de fractionnement (%o) = Longueur du trongon (m) x 1000

Le tableau ci-dessous indique par des codes couleurs la qualité du taux de fractionnement dans un
¢ o u reau (Hydro concept, 2018) :

Etat Bon Moyen
Taux de fractionnement (m/km) a0 023 04306

4.2 Mesure du compartiment chimique

Plusieurs sondes enregistreuses thermiques et multi paramétres (modéles HOBO) ont été mises en
place sur des stations stratégiques, des linéaires possédant des enjeux en termes de conservation de
| 6esp ce (TCC, en aval des ouvrages adducteurs d

pendant une année compléte.

Cette stratégie permet de compiler
des données sur un cycle annuel

compl et de | 6esp
échéant, mettre en évidence
dé®ventuell es

préjudiciables a son maintien.

Dans la mesure du possible, les
sondes ont été positionnées a
proximité de stations hydrologiques
et, dans tous les cas, dans un
secteur profond et ombragé avec
des relev®s r ®gl ®s sur unPapailsursdubeecorrélatignide ces mesueea t  h
sera réalisée a partir des données disponibles sur le site www.hydro.eaufrancefraf i n déana
| 6i mpact des ®clus®es sur | es param tres pris en

Chaque pose de sonde a fait ficlieddsgrigtive » dtablierd eet effet.illg n e
y est notamment identifié le site (Commune /Cou r s d 0 e-@iturive), décrit le support de fixation,
|l a profondeur doéi mmersion et | es coordonn®es g®o
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Enfin, |l es enregistrements ont ®t ® interprEteds
mise a disposition par la FDAAPPMA 30 paramétrée a partir des préférendums thermiques des
especes reperes et cibles des Plans Départementaux pour le Protection des milieux aquatiques et la
Gestion de ressources piscicoles.

Ces investigations ont pour finalité lar ®al i sati on déune cartographie

| 6i nt Grrépesentent&is-d-vi s du maintien de | desp ce Cadans
permettra ausside d®cr i re | denvironnement des cours ledbea
éventuelles sources de pression (rejet, activité anthropique, artificialisation des régimes
hydrauliquesé ) , |l es am®nagement s (obst aclrecalibrageg ). Casav e
éléments, a la fois ponctuels et plus globaux, pourront permettredansla sui t e de | 6®t ud
r®f 1l exi on et déanal yser certains r®sultats comp
dynamiquesde | 6esp ce

Un premier travail de recueil, da@nalyse e t d 6 ® v ades$ anrariques de données disponibles a été

mis en Tuvre dangs®lteraoacdcrad i e Idul p®ni messer doPl @
de ces données reste délicate dans la mesure ou certaines sont trés anciennes (1983) et que les
protocoles employés ne sont souvent pas adaptés™ | 6 ®t ude sp®ci fique du Ch

A ce titre, deux méthodes de détections complémentaires aux stations de suivis ont été retenues dans
le cadre de la présente étude :

4.3 Mesure du compartiment biologique

Le protocole appliqué a ces sondages a été inspiré par celui des péches partielles par points du guide
pratiqgue de mise en Tuvre des op®rations de p°ch
des peuplements piscicoles (ONEMA ; 2012). Les opérateurs ont appliqué sur chaque station un effort

de péche identique en fonction de la largeur moyenne duc o u r s (Abégeeadu guide technique de

| 6 ONE MA )champ électrique a été
maintenu pendant une durée de 30
secondes sur | 6 ensemb
ddé®c hantsg pouroumnen aogverture

d 6 @ran 12.5 m? par points.

Pour un cours dbdéeau d:
répartition de la population est définie dés

| ors qudaucun Chabot n
minimum deux stations successives. Pour
chaque station, la population de Chabot

sera sommairement décrite : niveau
ddbabondance (absent, f
structure (présence de plusieurs cohortes

ou non).
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4.4 Détermination des habitats de référence

La définition de stations de référence a été réaliséeen t enant compte des r ®s
précédentes et concerne les zones présentant des conditions habitationnelles réputées optimales et
représentatvesdes cours dbdeau ®tudi ®s

f Situ® au cltur de | 6aire de r ®p ar tlibteistgaesazaeVv e
abondante.

1 Proximité dé u mésurgence.

9 Caractéristique du substrat: granulométrie grossiére (cailloux, pierres, blocs) peu
colmatée.

1 Paramétres physico-chimiques réputés favorables : eaux courantes et fraiches.

- L6indice Poisson Rivi re
L6l ndice Poisson Rivi re (ou I PR) permet de d®t el
piscicole et des conditions environnemental es
composition du peuplementob s er v® sur une station donn®e ~ par
®l ectrigqgue en un passage et | a composition atten

2006).

A partir de 9 métriques abiotiques caractérisant les conditions environnementales de la station, cet
indice prend en compte 7 métriques biotiques rendant compte de la composition taxonomique :

IBGN 18D IBMR IPR £ode couaur
| | qualité R o i
17-20 17-20 > 14 0-7 Trés bonne Le score associé a chague métrique dépend de
13-16 | 1317 | 1214 7-16 Bonne | 6®cart entre |l e r®sulta
9-12 $-13 1012 16-25 Passable la valeur de la métrique attendue en situation
5-8 5-9 8-10 Mauyvaise ex
| i T = de référence. La somme de ces scores permet
) ) déobtenir la valeur de |

de 0, le peuplement observé correspond donc au peuplement attendu en situation de référence. A
mesure que le peuplement observé differe du peup | e ment t h®or i quement att e
augmente. Ces valeurs sont regroupées par classes, permettant ainsi de définir la qualité piscicole des
stations échantillonnées.

- Analyse biotypologique du peuplement piscicole :

Le type biologique caract®r i se une structure biologique, repr @
courante. 1 se constitue doOébune succession orie
groupements dbdéesp ces pr®sentant des exi gotypeses @
(Verneaux, 1977) . Un niveau typologique est d®cr

réparties suivant la succession orientée des biocénotypes. Ainsi, les espéces piscicoles présentant
des exigences écologiques similaires sont classées suivant un méme type allant de BO a B9.
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Selon | es bases déinterpr®tation de Verneaux (]

spécifique est proche du biocénotype théorique. Dans le cas contraire, des discordances importantes

peuvent apparaitre : elles sont généralement imputables & un état de pollution ou une dégradation,

naturelle ou provoqu®e, de | 6habitat (Verneaux,
Exemple

Nom de lariviére

Paramétres Section
Température de I'eau maximale moyenne du
T° max mois le plus chaud Température
do Distance aux sources (en km) maximale (°.C)
. Distance aux
-1 e = A
D Dureté to.tale (en mg.I'h) . ) sources fkm)
Sm Section mouill ®e I Dureté de I'eau
P Pente (en & ) (mg.I-1) _
L Section mouillée
L Largeur du lit mineur (en m) my
Pente (3 )
Zone a Truite Zone a Ombre Zone a Barbeau Zone a Brémg Larqeur du ||t (m)
BO-B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 | B8 B9
NTT| 1 15 2 2,5 3 35 4 4,5 5 55 6 6,5 7 85 9
4 5 5 4 B3] 2 2 1 1 1 T1 5,7855
3] 4 5 5 3 3 2 1 1 1
2 3| 3 4 5 | 5 4|3 2|1 T2 4,939270648
1 3 4 5 3 3 2 1 1 1
i a2 la 4 5| a alas 2l a T3 6,294343278
0,1 1 2 3 5 4 4 3 2 1
0,1 1 8 3 4 4 5 3
01 1 3|3 4|5 5|3 NTT 5,658842014
0,1 1 2 2 3 3 4
1 2 3 4 5 3
1 3 5 4 3 2
1 2 3 4 5] 5
1 2 3 4 5 3 Ombre
, 1 3 4 5}
1 2 al 5
1 2 3 5
1 2 al 4
2 gl 4
1 g 4
1 2 3
3 4
1 3
1 3
1 3
1 3
, 8]
3
2
1
0,
0,

3
3
4
2
1
3
2
5
5
5
5
4
5
5
5
5
5
4
4
5
4
3
3
3
3

U aONORABRBRRRNUOUUORNAORBDRERMPRPNRRONN
U OO U WaohwbsDREOWRW®WRRRRPRORP P

= e

- Bio évaluation basée sur le compartiment des macroinvertébrés benthiques :
12M2

Les macroinvertébrés benthiques sont le maillon biologique le plus couramment utilisé dans
| 6 ®v al uat iéalngiqueaesléco®stémes aquatiques et bénéficient d'une longue histoire en
mati re dobéoutils de bio indication.
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L6l ndi ce | nv e étig®@b(ou® RM2)Mu | 1
repose sur une strat ®gqgi
(norme XP T90-333) dont les objectifs sont
notamment de fournir une image représentative
du peupl ement déinvert ®br ®

s®parant |l es habitats do
surface benthique) des habitats marginaux (<
5%). Sa mise en Tuvre no®CE

de 3 groupes de 4 prélévements chacun sur les
supports marginaux suivan
sur |l es supports domi na
déhabitabilit® et dominahts n s
selon la représentativitt des habitats. Cing
métriques  élémentaires servent a la

d®t ermi nationlI2M2: | 6i ndi ce
1 Indice de Shannon : per met do
| 6h®t ®r og®n®i t ® et | a st

prenant compte de la richesse taxonomique et de la distribution des abondances relatives.

1 ASPT (Average Score Per Taxon) indique le niveau de polluosensibilité moyen du
peupl ement déinvert®br ®s.

9 Indice de polyvoltinisme : calcule | a fr®quence r1el-adreve
capables dbébaccomplir au moins 2 g®n®rations
fréquent dans les milieux instables donc soumis a des perturbations.

T I'ndice dobéovowdlvawplag it® fr ®quence rel atdree d

dontld6i ncubation des Tufs est r®alis®e dans |
reproduction permet de maximiser | a survie
sont donc favorisés dans un milieu soumis a des perturbations en particulier physico-
chimiques.

1 Indice de richesse : évalue la richesse en taxons sténotopes exigeants et/ou sensibles.

Léarr°t® du 27 juillet 2018 relatif aux m®t hodes
chimique et du potentiel écologique des eaux de surface fixe les limites de classes de qualités au
niveau | 6hydro ®cor ®gi on HER 8 (c!'!t i2d2sgivante®di t er r

Supérieur a 0.665 [0,665-0,498] [0,498-0,332] [0,332-0,166] Inférieur a 0,166
Bon Moyen Médiocre
Enfin, | 6 e xpl odiagnasticieo d ®@vee | lolb@wt iplar¢c | 6uni versit®
di sposition sur | e portail du Sitps/secemeufrathd® ®yvparmet a t i

une ®valwuation des risques dobdalt®ration sous sc@
cat ®gories de pressi on c(MaiereOrgarigud, Mdtiaaes gzatées, Nitraies, d e
Matieres phosphorées, PES, Acidification, Métaux, Pesticides, Micropolluants organiques.) et 7
catégories de pressions hydromorphologiques (Voies de communication, Ripisylve, Urbanisation
(100m), Risque de colmatage, Instabilité hydrologique, Anthropisation BV, Rectification).
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- Caractérisation des habitats aquatiques : protocole Indi c e doAt tr
Morphodynamique (IAM)

Dans | e cadre de cette ®tude, |l es habitats pis
stationnell e en mettant en Tuvr e | e protoco
Mor phodynami que) .

Cette m®t hode a ®t ® d®vel opp@aupdbd ® adPRIELd&EOSSE

(Degiorgi et al ., 2002) . Cette approche consi st e
degr® d' hospital i"'ty® sd dwerse poti stsiomrs . viCes organi sn
i ndi catpowunsanitm des milieux aquatiques. Le prot o
hydmor phol ogi ques dbéun cours dbébeau, aux mosapque:

Dans cette approche technique, unt hmpdrni twrt torui gt p4g
(hauteur dbdbeau / vit-sesppode)colunaoartoguhbhphiatpe

diversit® et | 6attractivit® morphologique de | a
Le caract r ee scteantdear ch®tdhode per met -suati ocnonneplalrea
reproductibilit® dans |l e temps permettant dobéanal
m° me station dans | e cadre déun futur plden pdree ngde
en compte de nombreux substrats.
La hi®rarchisation et la cotation de | " attracti\
statistiquement sur plusieurs dizaines de rivi r
| 6enséembl @esp ces piscicoles et int grent donc |8
aux transferts trophiques:(Source : Degi orgi et

Type de substrat Attractivité

BRA (Branchages, grosses racines immerges) 100

BER (Sous-Berges) 90

HYF (Hydrophytes a feuilles fiottantes) 80

HY| (Hydrophytes immergées) 80

AFF (Sources, résurgences, affluents) 70

BLO (Blocs avec caches) 60

GAL (Galets) 50

CHV (Chewelus racinaires vegétation rases) 40

HEL (Hélophytes) 40

BLS (Blocs sans anfractuosités) 30

GGR (Galets et graviers mélangés) 25

GRA (Graviers) 20

GLS (Galets pawes sans anfractuosites) 10

LIT (Litieres organiques) 10

SAB (Sables) 8

FIN (Eléments fins, limons, vases) B

DAL (Dalles, surfaces indurees) 1
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Les hauteurs d'eau (mesur ®es en c¢cm) et | es vites
dasm 5 classes significatives pour Lt e poisson (Sol

Classe de vitesse Classe de hauteur
de courant d'eau
moins de 10 cm/s moins de 5 cm
11240 cm/s 6a20cm
41 a 80 cm/s 21a70cm
81 a 150 cm/s 71 a 150 cm
plus de 150 cm/s plus de 151 cm

0O M®triques calcul ®es

Trois m®triqgues descriptives de | a complexit® de
V Var Vari ®t ® nombre de cat®gories (de substr
vitesse) pour chacune des composantes de | a ¢
V Diw Diversit® : mesure de |l a complexit®tetonda
surfaces entre | es cat®gories de chaque compo
e "YIT[ o g Y)Q(
O% : n = nombsEendea X tsRgrofraicee c umul ®e Qd esa tp® gaocreit:
V Reg R®gularit® : rapport entre |l a diversit®
vari ® ® corr espRopmdantt ionl ":®qui
O"QIL 0 guilc

U Cal cul de | 61 AM

L6l ndice dOo6Attractivit® Morphodynami queéee(l AM) ses
de recouvrement de chagqgue substrat, | eur attract
di ff®rentes classes de substrat, hauteur d' eau e

I AM EYQx Attract.( subs.) ] wWavYar(v(3¥ubs.)

O%BY® surface cumul ®e Qdecsa tp® gadcoedt et (east tdreadtai vi t ®; ( Ta
WWi | ol 60Wawd w Qe Nombre de classes de substrats,
station.

u I AMOpP't i mal "

Le protocole d®finit une valeur de r®f ®rence dit e
Cette valeur permet d' ®valuer |l a diversit® et |
r ®f ®r ence " en bnonhy®Ritraotnio rspuhro Il oeg ipgl uae .

Val eurs exp®rimentales de r ®f ®r ence de | "1 AM en fonct
station ®tudi ®e (Source : Degiorgi et a
Largeurduily 1 2 4 6 8 10 12 16 20 40 60
mineur (m)
IAM Optimal [ 1600 2400 3600 §200 7720 8880 9750 | 10400 | 11470 | 12080 | 13550 | 14030
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- Analyse de | 6habi thaibdes exigeénceg ducChabdte vi s

Pour |l es bes®isnsdes c@ctitfei gt ude, l es intervalles
granul om®tries, de hauteurs dobéeau et de vitesse
Chabot La notation des param tres ® ®meatailkbe:
des phases pr®c®dentes de | 6®t ude associ ®es au r
| 6esp ce.

1 en ressortl ababmmant dquer®dil ection du Chabot
granul om®t rggoesi ptestoffrant des refuges inter :
Bl ocs et Gal et s) , des vitesses do6é6®coul ements mod

courants et peu profonds (hauteur doboesaiut g@mt®rah e

Not ation des param tres de Vvitesse, prof

Val eur s

0 1
Vitesses (m/ > 0.40 (CKH®BYSs [ 0 ;( @l.ads|ses
Profondeur (J< 0,05 0Cl asdd [0, 05(Cl asgBy
Granul om®t r i I ntervalle entre Caill oux
Pierres gro25)6MARAYODOR, 5et a
Note Fina 0 1
Degr® doéin Sans i n]| Peu
int ®re
Concernant sp®cifiqguement | a hi®rarchisation gl o
du protocole | AM bas®e sur |l a taille des anfract
Le tabbHeasoos retranscrit les typem®tUeisubI®F ®0S
Type de s Description ' ndice

déattract

r r hori n [
Dal |l e (DSubst at du orizont a 1
et peu ou pas de ressour

Mi n®r al oOu gbrmgahiom®e r i e

El ®ments F . 4
mm, substrat ndof frant a

Sable (S/Diam tres 0.2 ° 2 mm 8

Graviers D!am.tres. 2 a21(1)ram:rrﬂu020
millim®trique

Graviers Diam tres 2 7 a2z @ a gviaur o g

déordre mil|l

Bl ocs saDiam tres sup®r;i eBRilrscs ¢
anfractuqsable ou d®gag®s par | 6®
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Diam tres 20: " akf00aortnu o
cent i mQ

Diam tres sup®riewfd$ran
caches iimportantes doori6 |

BER ( Beug¢ADbri csroeuuss ®une berge en n odgn:
cavit® sous des .racines

Les cl asses granul om®triques potentiell ement f
principal ement dans | es typologies des Qiael edtasn s( 4
m®| anges Graviers [/ Gal ets (GGR). Ce cri'tvirse dae s
hauteurs et des vitesses. Loabsence de substrat
di scriminante pour | a dd®u eChmdamatt.i on de | 6habitahb

6. Résultats et interprétation par trongons

6.1Présentation des trongcons homogénes

Les cours doeau retenus dans | e cadre de <cette
analyse a partirde labase du Sy st me Rel ati onnel d 6 A (SYRAH) nliseen | 6 H
place par le Pdle Irstea / Onema de Lyon en 2006. Un trongon SYRAH est une unité morphologique

de cours dbdébeau d®coup® sur |l a base des caract ®r
largeur, confluence, encaissement et pré-identifie. Sur | 6 ensembl e du p®ri m t
homogénes ont pu étre identifitksd ont 5 sur | 6 Aude, 1 sur | e Rebent
Un profil altim®trigue des cours dbébeau a aussi ®

mieux appréhender les ruptures de pentes, les confluences des principaux tributaires et les densités
débouvrages transversaux.

Les |in®aires ont par |l a suite ®t ® prospect®s aut
de repérages et opérations opportunes réalisées sur le secteur de la haute vallée en Juillet / Aolt 2021
afin diétafd®meupage. Certains secteurs dobéacc s dif

et Saint Georges) nobéont b®n®fici® que dbébun rapid

La validation finale du projet de découpage a été soumise le 02 Septembre 2021 aux expertises
conjuguéeseti n situ des services de |l a F®dI®r ati on Aude
de | ©chers dbéeau depuis | 6usine de Nentill a.
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Synthese des caracteristiques de chaque trongon
O
S %) >
c - S o D @
o = = — =) =0 No) o
o | g 85 s_ | 2 2 25 s | 2| % 2 = L
- 2 5= >S 3S | =S SE SE o S 2 5 E
> & £ 5 s= | 25| §7 = E 23 £ 2 g a =
o © < 5 « 5 <3 S g 8 @ i <
O 8 & O O
. Pierres Dégradée 218/240m
Al Plits Ifotlcéue 5300 30 0.60 Grossiéres gzltl)?j 3 Faible Pentue naturelle Discontinue
rofon Cailloux fins
; Pierre Dégradée 240 /269 m
A2 P'EF‘fS 'fo“‘jj”e 6100 25 0.70 Grossiéres Sables 2 Faible Pentue artificielle Discontinue
rofon Cailloux fins
. Pierres Fortement 269/287m
A3 Plegrsolf?)trl%ue 2700 25 0.50 SD:lljlleess Grossiéres 2 Faible Pentue artificielle dégradée
Rochers Discontinue
: Blocs Dégradée 287/301m
A4 Eadlerst/ 2300 10 0.45 Pierres gﬂ,ﬁi 2 Moyenne Inclinée naturelle Discontinue
ourants Grossieres
; Pierres Verticale Etroite peu 301/312m
A5 P""F‘ffo'f‘;tr'%”e 2500 20 0.70 Grossieres | bales | 5 Faible Artificielle arborée
Sables Puis inclinée naturelle Continue
Bl Blocs Naturellement 312/341m
S A6 Courants 1600 - - Dacl’I((:aSs Pierre 1 Faible Pentue naturelle étroite et
Z Grossiéres discontinue
Plats lotique G:Doisegéerses Blocs Verticale Présg vee S4t/3rLm
i i continue
AT Courant 3400 20 0.60 Cailloux Sables 1 Faible - Arll.[m,CIe"e I
grossiers Puis inclinée naturelle
Plats lotigue Blocs Verticale Dégradée 371/410m
A8 Courar?t 4900 15 0.45 Pierres Dalles Sables 1 Faible Artificielle Discontinue
Grossiéres Puis inclinée naturelle
Pierres . Naturellement 410/450 m
A9 Courants 2200 10 0.50 Blocs Grossieres | 1 Faible _ . Verticale étroite et
Dalles ainclinée naturelle . .
Sables discontinue
Blocs Pierre Préservée 450 /527
A 10 Courants 4200 10 0.45 Sables Grossieres 3 Faible Inclinée naturelle Contlnue
fonctionnelle
Blocs Pierre Préservée 527/ 751m
All Courants 2000 10 0.45 Sables Grossieres 3 Faible Inclinée naturelle Coptlnue
fonctionnelle
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Synthese des caracteristiques de chaque trongon
S - s
%] c = < 0] [J)
° 5 g . s | 2 Eg o 2 | 9 0
@ 4 E 3_ | 2 = £ 5 £ S 3 Z 3 2 2
° o o 2s - > = o o © o o w =
0 = i 22 | 5 | 3 == 25 - 5 z E
2 @ 0 5 o © 2 s c O = = m = <
= ) @ pr o S c S g @ 5 n [vd <
2 (@] (8] E -9 = O - 0 O
a
Rebl Courants 3600 5 0.2 Blocs Sable 2 Moyenne Inclinée naturelle Préservée 371/429m
> Pierre Continue
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-, === Identification des trongons
| — Réseau hydrographique

¥Souces: BD Topage, OFB Occitanie,
- BD FDAAPPMA ; OMS standart; FDAAPPMA 11 2021
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Rebl Courants 3600 0.2 Blocs Sable
> Pierre 15 (56) 0.2 0.35 1 2 2 0.6 0.1 3
s Grossiéres
S Reb2 Courants 3200 6 0.3 Blocs Graviers
o Pierre 17 (57) 0 0 1 2 2 0 0 3
Grossiéres
@ Ail Courants 4300 5 0.4 Blocs Rochers
© Pierre
E:’n Grossieres 33 (143) 0 0 1 1 2 0 0 4
<
Les r®sultats obtenus suite | 6®val uation de ces m®t rnqtuieen ® e®medmh ab ir teas|
Note habitat finale Criteresdenotat i on sous couvert dobéavis expe
annexes et sur les tendances peu affirmées (classes moyennes)
absence déhabitat favo 5 métriques élémentaires défavorables

: habitat globalement défavorable

4 métriques élémentaires défavorables

: habitat peu favorable ou tres altéré

3 métriques élémentaires défavorables

: habitat potentiellement favorable mais altéré

3 métriques élémentaires favorables

: habitat favorable

4 métriques élémentaires favorables

Al WIN| RO

: habitat optimal pour le développement du Chabot

5 métriques élémentaires favorables

Cette hiérarchisation préalable a par la suite été associée aux résultats des sondages piscicoles afin d i@entifier les trongons favorables actuellement colonisés
et ceux pas ou peu colonisés pour lesquels des réflexions et/ou actions de réhabilitation pourraient étre engagées.
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6.3 Analyse de la qualiphysicechimique

1 Les apports karstiques :

Le site d'étude s'étage de la haute montagne au Sud, zone axiale de la chaine pyrénéenne jusqu'aux
reliefs collinéens du piémont au Nord. De ce fait, 'Aude, le Rébenty et |'Aiguette traversent une grande
diversité de substrats géologiques et sont alimentés par des sources aux caractéristiques et aux
origines variees.

V L'amont du site, des tétes de bassins versants jusqu'a environs Niort de Sault pour le Rébenty,
Gesse pour I'Aude et Sainte Colombe sur Guette pour I'Aiguette, les cours d'eau évoluent dans
la "Zone Axiale Pyrénéenne". Il s'agit de la partie centrale de la chaine composée de roches
plutoniques essentiellement acides (complexe granitique) et d'écailles sédimentaires
principalement d'dge primaire. Ces roches parfois métamorphisées ont été fortement
tectonisées durant les orogénéses hercyniennes puis pyrénéennes.

V Dans la partie médiane du site, depuis les villages précédemment cités, jusqu'a la sortie Nord
de Quillan (Domaine de I'Espinet), se trouve la "Zone nord-pyrénéenne" composée d'épaisses
séries sédimentaires calcaires et marneuses d'age secondaire ayant subies d'intenses
plissements et un déplacement vers le Nord lors de la mise en place des Pyrénées.

V Au nord de la zone d'étude, de I'Espinet jusqu'a Couiza, I'Aude coule sur la "Zone sous-
pyrénéenne". Elle est constituée de terrains sédimentaires tertiaires principalement d'origines
continentales : argiles, marnes, congl om®r at s

Contexte géologique régional du site d'étude

Secteur de la Zone
d'étude

Zone Nord
Pvrénéenne

XXX XXX
> AN T b S0 AL BN

Zone Axiale
T A
V)7

’/ ’

Il a été mené une campagne d'inventaires de terrain des sources connues et moins connues, couplée
a des mesures physico-chimiques sur l'aire de présence du Chabot. Ce travail permet un
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référencement des apports naturels et une mise en lumiére des principales sources en fonction de leur
impact sur les conditions abiotiques du milieu de vie du chabot.

1 Référencement des sources

Sur Aude, 35 sources ou petits affluents ont fait I'objet d'une mesure ponctuelle des parametres
physico-chimiques : pH, température, oxygene dissous, conductivité électrique. S'agissant de mesures
ponctuelles et non de suivis a long terme, il convient de lire ces données avec toutes les précautions
que cela requiert pour des paramétres fortement fluctuants sur une année hydrologique.
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Mesures physico-chimiques sur les trongons de riviéres étudiés
Nom X _Lat Y_Long Altitude (m) PH T°C Oxygene dissougngiL) 02%) [CE (uS/cm) Commentaires Date de mesurg
Aude
fgrce oake AR 2 St 42,9212 2,2183 250 7,07 26,5 5,34 67,7 1187  |Anthropisée 07/10/2021
Source St-Bertrand RD 42,8941 2,1947 270 7,86 14,6 9,37 94,4 639 ﬁ;dessus du parking, déborde {17, 5559
Source perenne, potentiel gros
Source de Ginoles RG 42,8694 2,1662 312 7,65 11,6 7,3 68,8 467 débit, provenance plateau de 07/10/2021
sault dépression de Coudons
Source majeure, draine une gde
Fontmaure RG 42,843 2,3036 316 7,62 12,6 10,04 87,6 gor |Paruedeseauxduplateaude | 000,
sault, potentiel 10 a 15m3/s,
sorties diffuses en amont
Source de la Fago RG 42,8287 2,211 308 8,11 9,1 11,82 105 ggg  |Source dunsysteme secondairg e 05,
apports non négligeables
Ruisseau de la Cremade RD 42,8122 2,2397 382 8,29 12,9 10,45 102,6 446 Source de polution (décharge) 07/10/2021
Source aval St-George RD 42,7867 2,2224 466 7,87 11,6 10,96 104 741 Draine Bac Estable 07/10/2021
Source fissure gorge St-Georad A sec le 07/10/2021, coule en HE
RD gorg 9 42,7852 2,2277 497 au dessus la route et en ME sou 07/10/2021
route
Source amont St-George RD 42,7835 2,2206 482 7,86 12,8 8,95 90 535 E:tr;t;gee AEP Axat, Draine Bac | 1 o001
Counanels RD 42,7718 2,2082 490 8,29 10,6 10,91 103,7 490 Petit Q, concretionne 07/10/2021
Nantilla RG 42,7758 2,1919 492 Source de trop plein sur le 07/10/2021
versant, actif en HE
Le Bec Aval RD 42,7745 2,1898 498 7,9 11,5 10,8 104 160 dG;fjse source debit50-70Ls &l o) o001
Le Bec Aval RG 42,7745 2,1898 498 7,97 12,5 8,93 88,4 220 Petite source qques litres a datel  07/10/2021
Point Aude 42,7745 2,1898 498 11,4 10,74 103 167 %‘fcl‘lﬁsl,,me“es enamontde | 60001
Le Bec Amont RD 42,7739 2,1879 504 7,76 13,2 5,13 71,1 235 Petite arrivée, suintement 07/10/2021
Le Bec Amont RG 42,7745 2,1898 508 7,86 12,5 8,13 80,9 159 Petite arrivée 07/10/2021
Bourbel RG 42,7746 2,1796 527 7,75 12,4 9,05 89,5 ale | cite armvee perenne, 07/10/2021
végétation luxuriante
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Nom X _ Lat Y_Long Altitude (m) PH T°C Oxygene dissougngL) 02%) |[CE (uS/cm) Commentaires Date de mesure
Aude
Les berres RD 42,774 2,777 539 7,87 12,5 8,5 83,8 206 Q de quelques /s 07/10/2021
Les berres RG 42,7745 2,1767 548 7,8 12,5 8,72 85 264 Trés petit Q 07/10/2021
Captage Gesse RG 42,7766 2,1553 554 7,68 12,4 10,36 103 563 Debit important, sorties multiples  07/10/2021
Castel RG 42,7749 2,1484 575 7,65 18,6 7,88 88 425 Suintement diffus 07/10/2021
Castel gorge RD 42,7739 2,1481 578 7,55 14,9 8,65 91 275 Sortie en fissures 07/10/2021
Castel Amont RD 42,7736 2,1487 580 7,85 12,3 10,23 102 211 |Source complexefissurales sur| 60051
quelgues métres
Marty Aval RD 42,7735 2,1379 580 7,73 13 8,66 87 336 Trés petit Q 07/10/2021
Marty Milieu RD 42,7737 2,1369 586 7,83 11,8 8,89 87 268 Q de quelques /s 07/10/2021
Marty Amont RD 42,7738 2,1364 586 7,72 12,5 8,88 88 316 Q de quelques /s 07/10/2021
Point 587 RD 42,7689 2,1296 630 7,83 11,7 10,29 101 207 Q de quelques /s 07/10/2021
Stele aval RG 42,769 2,1103 627 7,75 12,8 9,7 98 375 Tres petit Q 07/10/2021
Aude 42,769 2,1103 627 180 07/10/2021
Stele amont RD 42,7689 2,1097 630 7,7 12,9 8,34 84 398 Petite arrivée 07/10/2021
Résurgence TM71 RG 42,7675 2,1042 648 gaetz“rgence fiviere TM71aseca 47100021
Route d'Aguzou RD Aval 42,7656 2,1012 661 8,1 11,3 10,65 105 179 Q de quelques /s 07/10/2021
Route d'Aguzou RD Amont 42,7654 2,1008 665 8,05 11,2 10,6 104,5 176 Q de quelques I/s 07/10/2021
Resurgence Gesse Aval RD 42,7574 2,0874 722 7.9 11,4 10,51 104 151 |Resurgence en 3 points, 07/10/2021
Résurgence du siphon
Resurgence Gesse Amont RD 42,7566 2,087 730 8,02 11,3 10,61 104 148 Résurgence du siphon 07/10/2021
Nom X _ Lat Y_Long Altitude (m) PH T°C Oxygene dissougng/L) 0O2%) |CE(uS cm) Commentaires Date de mesurg
Rébenty
Ruisseau du pont de Cailla RD 42,8166 2,2039 430 8,59 3,4 13,3 103 295 Affluent env, 31/s 26/01/2022
La Trille RD 42,8189 2,1961 433 8,47 4.4 12,84 102,5 532 Affluent descendant de Cailla ef 26/01/2022
Font des Sercles RG 42,8219 2,1927 443 8,32 12,3 11,07 106 gsg  |COmplexe de sources majeures| o,
a3exutoires 50a100I/s
Les Planets aval RD 42,8219 2,1842 460 8,3 55 12,6 103,3 378 Micro source 0,5 1/s 26/01/2022
Les Planets amont RD 42,8222 2,1836 461 7,9 10,1 10,63 97,8 464 Micro source 11/s 26/01/2022
Ruisseau de la Soulone 42,8228 2,1832 450 Aff!ueqt descerjdant de 26/01/2022
Quirbajou Sec a date
Ruisseau de Saoutadou RG 42,8241 2,1702 470 8,34 7,4 12,18 105 495 Affluentenv. 2| /s 26/01/2022
Saoutadou RD 42,8237 2,1706 470 8,26 9,1 11,56 104,5 348 Petite émergenc8a4l/s 26/01/2022
Moulin RD 42,8231 2,1621 478 8,32 5,1 12,66 103,5 569 Petit affluent 3a4l/s 26/01/2022
Gagaraulies RG 42,8237 2,1653 460 8,57 8,1 11,9 104,5 400 Affluent, 31/s 26/01/2022
Riviere Rébenty 42,8235 2,161 480 7,9 4,7 12,79 103 331 Point ADNe Chabot 26/01/2022
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Localisation des mesures physico-chimiques
b,
Cartographie des points de mesures %7
physico-chimiques . 0

(étude Chabot)
Légende

points de mesures physico-chimiques
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I Hiérarchisation des sources sur |'Aude
V L'amont (Zone axiale)

Une multitude de sources et suintements sont présents sur I'amont de la zone d'étude, dans la zone
axiale de la chaine. Certains affichent une conductivité traduisant une origine karstique. D'autres a la
conductivité plus faible traduisent un transfert en milieu karstique tres rapide dans un aquifére non
capacitif ou correspondent a des circulations latérales souterraines de I'Aude. Il existe aussi la
possibilité de fuites de la conduite EDF creusée en pleine roche dans le versant sus-jacent. Enfin, en
étiage, des alimentations ont pu échapper aux prospections de terrain car totalement taries ou
alimentant I'Aude directement dans le lit de la riviére
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La source du captage de Gesse présente un débit important en rive gauche de I'Aude. Nous n'avons
pas trouvé dans la bibliographie de valeur de débit mais plusieurs exutoires actifs délivraient au moins
15 I/s lors de notre passage en étiage (07/10/21). La conductivité mesurée a 563 pS/cm et une
température de 12.4 °C témoignent de I'origine karstique de ce flux.

Source Captée Gesse.

Il existe quelques autres petites arrivées d'origines karstiques qui alimentent I'Aude en eau fraiche au
fil de son cheminement. Bien que de moindres importances que la source du captage de Gesse, le
cumul de ces petites arrivées d'eau contribue certainement au maintien d'une fraicheur et d'une qualité

de I'eau sur ce trongon.

Enfin, 'Aude emprunte parfois un cours latéral souterrain. C'est le cas aux niveaux des pertes de I'Aude
en aval du barrage de Gesse ou cette derniere disparait totalement si son débit est faible pour
réapparaitre quelques centaines de metres plus bas en rive droite. Ce trajet souterrain, bien qu'assez
court doit contribuer a légerement rafraichir la riviéere.
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Résurgence de I'Aude (Gesse Amont).
V Le cours médian (Zone Nord-Pyrénéenne)

La traversée de la "zone Nord-Pyrénéenne" et de ses imposantes gorges calcaires (Saint-Georges et
Pierre-Lys), prodigue a I'Aude une multitude d'apports d'eau fraiche d'origine karstique.

Entre Axat et Saint Martin-Lys, le ruisseau de la Crémade et surtout le Rébenty constituent des
affluents dont I'eau est principalement d'origine karstique, ou nivale pour le Rébenty lors de la fonte.
Le ruisseau de la Crémade apporte un peu de fraicheur a I'Aude en période estivale mais son débit se
réduit tellement en étiage qu'il a un effet négligeable sur la riviere. Un paragraphe est consacré au
Rébenty en suivant.

Trois sources fraiches a conductivité assez élevée (535 et 741 uS/cm) alimentent I'Aude a lI'entrée, au
milieu et en sortie des gorges de Saint-Georges. La source amont est partiellement captée pour
alimenter Axat en eau potable mais le débit de trop plein reste important, la source fissurale au milieu
des gorges s'asseche a I'étiage et la source aval en sortie des gorges est alimentée toute I'année.
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Source amont et aval de Saint-Georges

Les gorges de la Pierre-Lys constituent pour I'Aude un parcours de plus d'un kilométre au travers des
épais calcaires récifaux du crétacé.

En sortie de gorges, I'Aude est alimentée par la puissante source de Fontmaure qui est la plus grosse
exsurgence karstique alimentant directement I'Aude et I'un des principaux exutoires de la partie
orientale du plateau de Sault. L'étude menée par le BRGM (BRGM/RP-67528-FR) conclue en 2018
aux caractéristiques suivantes de Fontmaure :

- Débits médians estimés entre 1,24 et 1,44 m3/s

- Débits moyens entre 2,03 et 2,18 m3/s

- Débits de pointe supérieurs a 10 m3/s, approchant 15 m3/s

- Conductivité fluctuant entre 300 uS/cm (en hautes eaux) et 900 uS/cm en étiage.

- La température fluctue d'un peu plus de 9°C en haute eau a presque 12°C en étiage. Ce dernier
chiffre, associé aux conductivités élevées et a la présence de sulfates traduit une circulation profonde
sous les marnes albiennes du bassin de Quillan, les sulfates étant attribués au Trias sous-jacent.
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Source de Fontmaure

La source de Fontmaure est indéniablement un élément majeur qui contribue aux caractéristiques
physico-chimiques du fleuve en apportant une eau plutét minéralisée et assez fraiche. Le linéaire a
I'aval direct de la source bénéficie probablement d'un effet "tampon thermique" de la source, plus
chaude que la riviere en hiver et plus fraiche en été.

La source de Ginoles alimente le ruisseau du Coulent qui se jette dans I'Aude a hauteur de Quillan.
Il est supposé que cette source représente un trop plein du vaste réseau de Fontmaure et draine
I'extrémité orientale des calcaires urgoniens du plateau de Sault. L'étude BRGM toujours, a permis
d'évaluer le débit médian a 0,11 m3/s et atteignant a un peu plus d'l m3/s en crue. La température
moyenne est mesurée a 10,3°C et la conductivité a 450 uS/cm. L'influence de cette source karstique
sur les caractéristiques de I'Aude est certainement mineure.
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Source de Ginole

V L'aval (Zone Sous-Pyrénéenne)

Au-dela de Quillan, I'Aude pénétre dans la "zone sous-pyrénéenne" constituée de roches
sédimentaires fin crétacé - début tertiaire. Il n'existe plus de grand systeme karstique. Le substrat est
plus argileux, les écoulements plus superficiels mis a part quelques séries carbonatées de faibles
puissances qui structurent les paysages en plateaux mais qui ne constituent pas des aquiferes pouvant
influer sur les caractéristiques du fleuve. Notons la source tiede (26.5°C) de Campagne les bains qui
délivre une eau tres minéralisée (1187 uS/cm lors de nos mesures).

1 Hiérarchisation des sources sur le Rébenty

Sur la zone d'étude du Rébenty, de Marsa jusqu'a la confluence avec I'Aude, nous avons dénombré
11 apports hydrologiques significatifs (sources ou affluents). Sur ce troncon, le Rébenty coule sur les
marnes albiennes, formation impropre a la karstification. Néanmoins, les affluents s'écoulent depuis
les calcaires surplombant topographiquement les marnes (Clansayésien en rive gauche, Cénomanien-
Turonien en rive droite) et présentent des minéralisations non négligeables, 295 a 569 uS/cm le
26/01/22, alimentant ainsi un Rébenty a 331 uS/cm le méme jour.

Parmi les 11 apports mesurés, la source dénommeée ici Font des Sercles retient notre attention. I
s'agit d'émergences multiples, au moins 3 exutoires constatés, situées a quelques meétres du Rébenty
et délivrant un débit estimé entre 50 et 100 I/s le 26/01/22. La température mesurée était de 12,3°C
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pour une conductivité de 559 uS/cm. Au vu du débit du Rébenty de plusieurs m3/s en hiver, cette
source ne doit probablement pas avoir beaucoup d'influence sur la riviere a cette période. Il serait par
contre intéressant de pouvoir estimer cet apport en étiage.

Source de Font des Sercles
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1 Régimesthermiquesde | a zone d6é®t ude

Afin de car act ®r i ser | 6ensembl e des uni t ®s hydrleomor

p®rim tre dé®tude a ®t ® ®qui p® drultidarasnétresd(Ehermieé ¢t e r m
conductivité) avec des enregistrements au pas de temps horaire.
Numéro , o Coordonnées Début des . Fin des
sonde Cours d'eau | Descriptif Lambert 93 mesures Altitude mesures
Le Clat .
21016662 Aude (TCC) | 70 prise doeau 242239 ; 5277707 28/01/2021 | 511m 14/12/2021
Multiparameétre Axat )
20835576 Aude Pont RD118 aval nentilla 246940 ; 5278140 02/07/2021 | 425 m 14/12/2021
21008486 Aude Belviane et Cavirac (Seuil 2) 245251 ; 5289328 28/01/2021 | 308 m 14/12/2021
Multiparamétre Couiza .
20835575 Aude Aval confluence Salz 250851 ; 5303676 01/01/2021 | 218 m 26/10/2021
21016664 Rebenty Cailla 244972 ; 5284078 01/01/2021 | 411m 15/12/2021
Station RCS
Le graphiquecidessous il lustre | es variations thermiqgue

la période estivale, théoriquement la plus sélective pour une espéce cryophile.

Régimes thermiques de I'Aude et du bas Rébenty et préférendum du Chabot (période estivale 2021)

| N~ 1"' 1' ! 4
i ' { il ” ‘I ' Uk

15 1) d A || '| “I‘ \‘ I l h' i\ h’ ‘ ). \
| ,I‘! .. | i l‘l I\ ‘i“ ‘.‘: |’,|v ‘ ||‘ l |I‘ u(l'” I{“kl ll‘ ' | 'v .hi\ "|' 'kl'il"‘"”‘] .‘"|‘ ’ ‘,; ’
) . . | . I'. U ) J P "-I“ 'R

Limite haute du Pré

Optimum thermigue

Seul pertursatesr de stades crtiques |oeuly, Aclovons, résorption vésicule, juweniles) 18°C

25/03/2021 24048200 24/05/1021 23/08 12011 23/07/2001 22/0872021 a/os/2m1 2171072021

Les seuils de préférendums ont été fixés a partir des éléments issus de la bibliographie spécifique a
| 6 e s,mlontleesynthése a été réalisée en premiere partie du présent rapport.

Les valeurs de moyennes journaliéres utilisées pour évaluer la conformité du régime thermique vis-a-
vis du Chabot sont fixées comme suit :

9 15°C: limite supérieure du préférendum du Chabot dont le dépassement sur de longues
périodes peut générer les premiers stress physiologiques ;
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T 18°C: limite supérieure du préférendum de la Truite Fario rattaché a un biocénotype proche

du Chabot dont le dépassement peut générer du stress physiologique ;
9 20°C : seuils de perturbation des stades critiques du Chabot (notamment les alevins en période

estivale) ;
9 27°C : seuil de Iéthalité pour tous les stades de développements (prise en compte des mesures

instantanées).

Détermination des classes de conformité des régimes thermiques

Classe de conformité thermique Criteres de notation

O:Incompatbleavec | es exigences Dépassement du seuil 1éthal ou température des 30 jours
les plus chauds supérieure a 20°C.

Régime thermique sortant sur des périodes significatives du
préférendum du Chabot (18°C/ 20°C) et une température des
30 jours les plus chauds supérieure a 18°C.

2 : Fortement impactant pour les stades critiques (alevins) Régime thermique sortant sur des périodes significatives du

et important stress physiologique sur les stades adultes. préférendum du Chabot (18°C/ 20°C)
3 : Perturbations les stades critiques (alevins) du Chabot Régime thermique sortant sur des périodes significatives du
et potentiel stress physiologique sur les stades adultes. préférendum du Chabot (15°C) et/ou dépassant
ponctuellement le seuil de perturbation des stades critiques de
| 6 es (8/20%)

Régime thermique inclus dans le préférendum du Chabot
ou ne dépassant que peu et sur de courtes périodes le seuil
de 15°C

1 Synthése des données thermiques et évaluation de conformité des régimes :

8 %) S q:J-g
e e - : £2 25
S c S c . . ) [0} o £ @
= c = c 5% o -2 % 0 ) = @ = = 2
() () D = L = \ L =
528 s 22 s 32 s 32 ¢ 22 8¢ S5 E8
S s 58 9@laesd g£]1e8s /€85 ¢ 53 E e £ § ® o £ O 3
= EQZg= wl| EFZ= F|E =~ &F| € PN e 2 3 E X = 0w £ = 4 ®
E o >2 < | o33 s E® s E 0 o o < @ (e [ 8583 =<
n Z882 Az A|Z8c AlzZ2c A - ® © — £ £ O o?® 3O
Audeale |9 0 0 0 14.7 18.3
Clat
Aude a 46 0 0 0 15.8 17.6
Axat
Aude a 60 0 0 0 16 18.6
Belvianes
Aude a 126 69 43 0 19 23.1
Couiza
Rebenty a | 86 21 2 0 16.7 20.4 3
Cailla
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L6®tude des r®gimes thermigues des cours dbéeau d
conformes sur | e fleuve Aude depuis | a commune d
Quillan par extension.

Des pondérations peuvent cependant é& r e apport ®es du fait de | 6i mj
hydraulique artificielle du fleuve dont | 6 ®chell
relevés. Les détails de ces éléments sont développés dans le cadre de la partie dédiée a cette
sp®ci ficit®. N®anmoi ns, l e ph®nom ne natur el de
vers | 6aval par a’t perturb® par l es ®cl us®es i
inadaption potentiellement prématurée des conditions thermiqu e s d e | -&-\Asuddseexigerices

du Chabot (ETUDE DES VARIATIONS DES PARAMETRES THERMIQUES ET CHIMIQUES DU FLEUVE
AUDE, FDAAPPMA 11 ; Mars 2021.)

Dans ce contexte, le rble de tampon thermique que semble jouer les résurgences fraiches issues des
réseaux kar stiques apparait primordial. Ainsi, | es
participent certainement au maintien de la conformité des mesures effectuées sur Belvianes en diluant

les adductions tiédes issues des éclusées et potentiellement du Rebenty.

Les enregistrements r®alis®s " hauteur de Coui za
au maintien et |l a r®alisation du cycle vital de
per met pas doéi dent i fdeecependamt les apparts chalids iden@fiésrissics liles
affluents (Saint Bertrand, Br®zil hou et Salz) et
Lohypoth se avanc®e serait que |l es conditions th
confuences avec | e Saint Bertrand et | a Salz demeur :
de d®vel oppement du Chabot . En aval de cette 1
question.

Enfin, le bas Rebenty présente une tendance assez marquée au réchauffement avec des
dépassements significatifs des valeurs seuils de préférendums et quelques occurrences supérieures

a 20°C. Ainsi, le régime du Rebenty tend a présenter des déviations assez marquées vis-a-vis des
situations doéopt i nsuncsettthee ramitqweetsi.onDanl es st ades
peuvent étre affectés et le stress occasionné sur les stades adultes peut générer des migrations de
conforts. Les apports issus des résurgences karstiques souvent peu prolifiques de trongon peuvent
n®anmoins constituer des “lots de fraicheurs plu
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LJ2 LJdzt | § A :

Mesure de la quallte des reglmes

therl ues dans le erlmetre d’ etude

Régime thermique trés
perturbant (T°C 30 Jours |
les plus chauds)

Régime thermique
perturbant (relevés
ponctuels des
résurgences)
Régime thermique
potentiellement
perturbant (T°C 30 Jours
les plus chauds)

O

Régime thermique i
conforme (T°C 30 Jours |
les plus chauds)

-~ =
| A Localisation des sources . f |
Sondes enregistreuse
(! Thermie
() Thermie et conductivité

J‘A

\

- Réseau hydrographique
- Cours d'eau

Souces: BD Topage, .-6FB Occitan'ie; 5 ’
i BD FDAAPPMA ; OMS standart; FDAAPPMA 11 2022 |
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I Suivi de la conductivité :

Les ®tudes r®alis®es pr® ®demment par | a FDAAPPM
2020) ont démontré que le signal associé aux variations de conductivité constitue un traceur constant
etstablevis-avi s de | a d®tection des | ©chers dbdéeau i ssuU
Sur la campagne de mesure 2021, les sondes enregistreuses multi paramétres ont été positionnée a
hauteur de deux stations stratégiques :

1 Aude a Axat (Pont de la Rd 118): zone directement expos®e a
Nentilla.

1 Aude a Couiza (plusieurs centaines de metres en aval Confluence avec la Salz) : limite aval de
| 6aire de r®partition ¢ onnueecéedarleCdrlasbes tle,Nenplla etéent i e
apports minéraux de la Salz.

L6Aude ° Axat (Pant de | a RD 118)

Analyse des variations de conductivités :

Variation de la températyre journatiére de I'eay au cours de 1a périede échantllionnde o' condictivitd

w0 instantanee

——Mayenne mabile

Conducitems intartande

2009001 1042001 L oy oh IR ITE Wy 1NN 15001 1V IV AL SR RTA 3]
ule

Comme relevé en 2020, les enregistrements montrent une forte variabilité infra-journaliére des valeurs
de conductivités. Cette mesure est exprimée en pu Sm / cm?. Cependant, les exondations survenues
lors du printemps 2021 et sur une dizaine de journées en Juin étaient de nature a compromettre

| 6anal yse statistique des enregistrements. D s |
Enfin, |l a courte p®riode de maintenance de | O6usi
parlastabil i t ® relative des mesures effectu®es. 1 s ¢

cours dobeau.
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[Fiche station  Aude a Axat |
Date début suivi 25/03/2021 o
: — Conductivité moyenne
Date fin suivi 14/12/2021 L. L 150,2
. _ de la période étudiée
Durée (enj) 265
Cond. instantanée maximale 240,9
Conductivités cond. Moy Jour max — 2124
2021 Slevées Date T°C maxi journaliére 15/09/2021
Cond. des 30 jours les plus chauds 181,1
Date Cond. 30 jours les plus chauds 01/09/2021]
. ... |Cond. instantanée minimale 60,2
Conductivités . .
taibles Cond. moy jour min 79,5
Date Cond. min journaliere 11/11/2021]
, Ampli lobal imal
Al mp !tude gobaej\mamma'e 180,8
Amplitude journaliere maximale 135,2
Sur | a totalit® de | 6intervalle de mesur e, | 6enr

fluctuations infra-journalieres (135.2 uS/cm). Pour les extrémes, la conductivité fluctue entre 60.2
uS/cm le 11/11/2021 au plus bas a 240.9 uS/cm le 15/09/2021. Au seul titre indicatif, il est notable que

|l a date des maximas journaliers se situe laWlnsgi ur
la conductivité moyenne relevée sur ce jour peut étre considéré comme proche de celle naturelle, soit
212.4 uS/cm. Les fluctuations infra-journalieres ont des amplitudes 110 et 135 uS/cm sur des pas de
temps horaires.

L6Aude © CouiflaenceSaz):a l con

Léexamen gl obal de | a chronique de donn®e met €
rel vent doéoinfluences vari ®es. Ai nsi, |l es valeur ¢
avec la capacité de dilutiondesappor t s de | a Sal z par |l es d®bits d
Léinfluence de cet affluent singulier se tradui
conductivit® qui culminent jusqué”™ 1853 OS/cm | ¢
conjonctureentredes d®bi ts faibles de | 6Aude et | es appor
Il est ainsi possible de distinguer une importante séquence de domination des influences de la Salz du
03/02/ 2021 au 19/04/2021 en |ien avec | 6hydrol oc

20921

Conductivité mesurée sur la station de Couiza en 202%r/cm2)

L

nt
1600

)
— Moy nne mobile ra
1400
1200
1000

800

o b o™ ' %’W W"MWM

200

o
20/11/2020 15/12/2020 09/01/2021 03/02/2021 28/02/2021 25/03/2021 19/04/2021 14/05/2021 O&8/06/2021 03/07/2021 28/07/2021 22/08/2021 16/09f2021 11/10/2021
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|Fiche station  Aude a Couiza
Date début suivi 01/01/2021 _
: — Conductivité moyenng
Date fin suivi 26/10/2021 L s 520,4
~ , de la période étudiée
Durée (enj) 299
Cond. instantanée maximale 1859,5
i g
Conductivités Cond. moy JOur m?fx 11282
2021 Slevées Date maxi journaliere 14/03/2021
Cond. des 30 jours les plus chauds 847,71
Date 30 jours les plus chauds 27/02/2021
..., |Cond. instantanée minimale 209,71
Conductivités : :
. Cond. moy jour min 280,49
faibles — —
Date min journaliere 08/01/2021]
Amplitudes Ampl!tude globale.‘mamma.le 1649,§
Amplitude journaliere maximale 1143,
T Bilan qualitatif:de | a zone dOo®tude

Le p®rim tre do®tude compte 9 stations de suivi
de bonne qualité et 1 de qualité moyenne (station du RHP i Réseau Hydrobiologique Piscicole a Le
Clat : | e Poisson) dont | fateadivgnkee sera d®vel opp®

- L6Aude

Le réseau de station de |6 A u esktassuré par le Conseil Départementalde 16 Aude (4) et |
| 6eau e(s3)stati ons dont la ma " trise dbébouvrage est
annuels et peuvent °tre consi d®r ®s clesgnéseltats de pes ®s e
suivis indiquent une eau oxygénée, une bonne qualité physico-chimiqueet bi ol ogi que su
du p®rim tre do®tude

- Le Rebenty et | 6Aiguette

La ma " trise dbébouvrage des r®seaux des mtdaRabentys s
et de | 6Aaszudepgdre leBAgence de | 6eau ade)ll ®OFBmg St ¢
chroniques met aussi en évidence la bonne voire trés bonne qualité des paramétres analysés.
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[20ltAar A2y RS& adliAz2ya RS &adAGr RE

a8

T Les r®gimes hydrol esgrguéfudeé®cl| us ®s

A

Concomitamment a la réalisation du présent document, une étude visant évaluationde | 6 i mpact
éclusées sur les milieux et les usages aété menéeparl e bur eau d 6edpanehariatBvea ¢ ® ¢
la FDAAPPMA 1llsous | 8i mpul si on Ilde nle6 ERPRTaRi $SMMAARL.s i ci d e
®qui val ent e de ce v asreane synthéseten fatalisast sut @sepnoblgmatiguks) i
propres au Chabot sur | e p®rim tre do®tude.

Les ®clus®es de | 6Aude ont wune origine hydro®l ec
en p®riode do6®ti age est i v aice dasubespirls agrielese(cohventoa del 6 e
Matemale) etdes sport s .déseéalusées seitradeisent par une fluctuation des débits

instantan®s 0% des | ©chers dbébeau se "sprentpos dret |
Nentilla.

La vulnérabilité des trongons aété ®v al u®e en utilisant des indices
la vuln®rabil it ®-pdidRugne asg e,e ™ |l deBxcchmoduaatgieon de fr ay

56



Bvaluation des habitats etde Q S G I

L a

RS O2yaSNBIGA2yYy RS I+ L3 Ll |

Rapport technique Décembre2022

1 Vulnérabilitéal 6 ®chouage/ pi ®geage et | dexondat

v ul

n®r abilit®

| 6®c houage/ pi ®geage

d®pend

de la présence de bancs et de chenaux secondaires. Ces indicateurs prennent notamment en compte
la densité et les caractéristiques des atterrissements et des bancs alluviaux, ainsi que les dimensions
des chenaux secondaires. Le Chabot présente une sensibilité accrue a ces phénomeénes du fait de

Sses

f ai

bl es capaci

t ®s
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Mia,

Font-Romeu-Odeillo- Mont-Louis

: m— Trés marquée

IHe-sur {
Q

Thuig,
o

Ple Bollou

S

Sur

notre

p®rim trd 6dus®tned d lalcalaendecavie laePalZ dpparait dans

la classe de vulnérabilité sévére vis-a-vis de |l 6 ®c houage/ geil @geexaogned ad ti o
totalise 45 bancs et 16 chenaux secondaires. Cette forte sensibilité a notamment été confirmée par le

t ®mo i
de Quillan.

gnage

d6éun p ° metiodede repaoducton en Avril@021 adu aiveau du Pont vieux
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1 Instabilité hydraulique

Cette vulnérabilité aété ®v al u®e sur | a base du cal cul de | a p

secteurs doé®tude pouvant °tre pond®r® par la pr
poissons.La caract ®risation de | 6i nst a Wdifférants iGdicdteurd rlaa u |l i

largeur dulitmoyen ;lapente;l a densi t ® d 6 s;derpbuscentagedie facied protpnde la
granulométrie du fond ; le niveau de digitation des berges. Le Chabot du fait de ses capacités de nages
limitées, notamment sur les stades juvéniles, présente aussi une importante sensibilité a ce parametre.

77N
" : x.!“g.-..z\ﬂ : J \er“’w\

{‘ . ‘-wuli
(\r
N,
A \"
”J"’
RS
%
d
4
2 ». “
4 oy
2 [
as¥ \
k2 ' :
-"_ o .4. »
A .
g sva
% o d
£ t“
o R,
'mnqj = "’“"\'\cuj
Energie des transects (W)
N
() - 36
36 - 100
e CaUCEQ mnd: et cute 16 - fux VMS Goportal Eea00=1000 2 3 oG
Cette visualisation de | a vuln®rabilitduxzonésdi nst

dans notre périmétre :

1 Une zone a la vulnérabilité globalementfor t e s &6 ®t endant de Gesse

Gorges de la Pierre Lys, dont le secteur en amont de Nentilla ne peut étre pris en

comptecarnon-soumi se au r ®gi me doé®cl us®e ;
T Une zone mitig®e entre une vuln®rabilit® f
Gorges de | a Pilear rceo nlfyl su ejnucseq uabv'e ¢ Idiect@&al z ¢

Limoux.

bution spatiale est coh®rente avec |

Cette distri
forte jus

amont du linéaire expliqguant que le secteur présenteunev ul n®r abi | i t ®
gorges. Concernant la zone plus mitigée entre la sortie des gorges et Limoux, la baisse de la
vul n®rabilit® peut sbéexpliquer par une dsafigeuut i o
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i Modificationdes habitats hydrauliques et de | 6hydror

La modification du d®bit | or s d @aniant icoyrc | cee dI6®ry di
| 6 Auldéei.nf |l uence est not amment forte sur l es m®t
aquatiques avec des conséquences mesurabless ur | es vitesses do6®coul eme

ainsi que sur la surface inondée au sein de différentes stations. Le Chabot dont les exigences
habitationnelles (Optimum du Chabotadulte: haut ewWdmdoeat esses dlo2@esp ul e
sont élevées vis-a-vis de ces paramétres est particulierement exposeé.

Dans |l e cadre de | 6®val uat iebla FDAAPPMALIUantecdla pludidu®t u d
stations repr®sentatives des enjeux biologiques
Camping doAli s et de Nentilla qui ont chacune
ponctuel scaddabondan

Au niveau de |l a station doAli s, au ciur de | a
Chabot se sont r®v®l ®es marginales et | argement i
de Nentilla (Pont RD 18)e ndea Chadoperemi sd®pa t c ay

historiques attestant de sa présence. (Cf. annexe)

Selon la méthode EVHA, 16 ®v o | u $ vateurs cdlaulées dlabitats de ses deux stations (cf.
méthodologie dans le rapport de phase 1) se caractérise parunedi mi nuti on de | 6ha
Chabot adulte a mesure que le débitaugmenteen | i en avec |l a m®trique ha

Valeur habitat en fonction du débit pour les stades de truite fario et le chabot adulte sur la station de Nentilla
(Crédit eaucéa)

Déhits en m3/fs 1.25 7.1 5.15
Chabot commun Adulte 0.578 0.369 0.414
Adulte 0.654 0.812 0777
Truite fario Juvénile 0.805 0.631 0.708
L |
Alevin 0.69 0.484 0.549
Larve 0.285 0.17 0.214
s S s S Tkt comeans =" A\
3
i3 . .
’ ;‘ﬂ: haiton
1,25 m3/s 499 m3/s ,r; >
N . /.- \ -
i
B
Sv
X2
g
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Enfin, il reste important de noter que | es varia
dbeau peuvent avoir des impacts n®fastes sur | es
effet, des phénomenes de piégeages massifs du macrofaune benthique ont ®t ® obser v®
Aude. Par ailleurs, un comportement de dérive forcée de type « catastrophique » peut étre observée

entrainant |l es individus vers | 6 alasurfacp @rsubstratg me nt

x‘- “

R o

hodSNIBF (A 2y (TiRIbptéfed ENIn&apeBdSE (
SOK2dzSa adzNJ £ S aiAiGsS Rodir ,@edivADAAPEMARIR! f A8a S ny

tf SO2LII8NBav SiG RQIft S@Aya

1 Modificationdescar act ®r i sti qgue physi:cochi miques de |

Léanal yse des mesures r®alis®es au niéuusésenttamenp ®r i
en moyenne une augmentati ode deEk ésiympé&icegstRalecctun effet d e
de refroidissement en période printaniére (Eaucéa 2022, FDAAPPMA 2021). &€ éthélle infrahoraire,

les impacts les plus brutaux des éclusés sur la température sont observés dans la zone des gorges
entre Nentilla et Axat : ampl D3Qp@mhemindteald hausse comme d e
a la baisse sur une amplitude de 3 a 5°C.

Les enregistrements du paramétre conductivité ont mis aussi en évidence une forte variation de la

composition chimiqgue de | 6eau sel onnesodne oNeingtiinlel.a
largement moins carbonatées que les écoulements naturels enrichis en ions Ca2+ CO3- du fait de la
solubilit® du substrat cal cair eeg SD%santvisiblesiaaniveao n s

de Belvianes et Nentilla. Ces derniéres atteignent 1100 ¢ S/ Tamniveau de Couiza en lien avec les
apports salés de la Salz.

Par effet cumulatif, ces éléments peuvent étre de nature a soumettre la faune piscicole a un état stress
physiologique chronique favorisant un m®c ani s me o-duppressiopnine sponsabl e do
grande sensibilité a certains agents pathogénes.

De cette maniére, le myxozoaire agent de la maladie rénale proliférative a pu étre détecté selon des
prévalences significatives dans les reins de salmonidés échantillonnés a Campagne sur Aude et Alet-
les bains lors de la campagne de dépistage 2021. (Cf. Annexe)

Par ailleurs, plusieurs spécimens de truites adultes mycosées, probablement par un oomycéte du

genre Saprolegnia ont pu étre observés a hauteur de Quillan lors des inventaires de frayéres de
Novembre 2021. Selon | 6avis dbéexpert, ce genre df¢
Ce sont surtout les poissons vivants dans un milieu dégradé ou de qualité médiocre qui, en raison du

stress subi, manifesteront ces lésions et en mourront.
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Septembre 2021et géniteur de Truite Fario présentant un important recouvrement myqos(Quillanle 22 Novembre
2021).
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6.3 Analyse de la population de chabot
Dans | 6obegrrcay ér |l es | acunes associ ®es au mai |
piscicoles sur | ess poBpedtions gomcteelled paRpéchdsetlectriques ont

®t ® men®es dans | es tr oilsbt @t@ugdetse, Adidie,eRabentyy. oncer n®s

Ces sondages ont été répartis dans les secteurs présentant des habitats potentiellement

favorables au développement du chabot identifiés lors des reconnaissances de terrain visant

délimitation des trongons favorables. Les résultats integrent aussi les informations recueillies

- | 6occasi on d autres arotacaiea (EPAs et péche nompléde) au cours de la

campagne de péche 2021.

La |l ocalisation des stations, |l es modalit®s dobRe

présentés dans les fiches de terrain annexées au présent rapport. Les résultats des sondages
sont présentés dans le tableau suivant.

Cours Trongon | Localisation Surface Indiv. Densité en | Abondance | Structure de la
dbéeau échantillonnée | Capturés | indiv/ha et | globale population.
en m? et masse | biomasse relative.
totale (g) kg/ha
Aiquette Al Confluence Aude 100 0 0 0 0 Absent -
9 Pont de la carriere 62.5 0 0 0 0 Absent -
Passerelle de Couiza 137.5 0 0 0 0 Absent -
Al
Aval centra 1375 o | o 0 0 Absent -
Cayrol (Espéraza)
Pont de Campagne
Ao sur Aude 100 0 0 0 0 Absent -
Aval centrale de . .
Charla (Quillan) 62.5 1 8 160 1.2 Tres faible Adulte
Aval centrale de N . Adultes et
A3 Marides (Quillan) 100 3 19 300 1.9 Trés faible subadultes
A4 Jardins de La Forge 62.5 1 6 160 0.9 Tres faible Adulte
Aval seull Qe la Scirie 100 8 50 800 5 Faible Adultes et
(Belvianes) subadultes
AS A Pierre L Adultes et
Ire repos Fiere Lys 150 7 | 47 | 4666 | 3.1 Faible uies e
Aude (Belvianes) subadultes
A6 Gorges de Pierre lys Pas de sondage - - - - - -
Parklng‘de Saint 125 2 24 160 1.9 Tres faible Adultes
Martin Lys
AT Aval Confl Adultes et
var ~onfiuence 62.5 4 | 36 | 640 | 57 Faible utes €
Rebenty subadultes
A8 Camping di{ 62.5 4 | 24 | 640 | 38 Faible Adultes et
subadultes
A9 Pont D118 aval 62.5 o | o 0 0 Absent -
Nentilla
Hameau de Nentilla 62.5 2 7 320 1.1 Tres faible Adultes et
subadultes
A0 TR de Saint
val barrage de sain 62.5 0 0 0 0 Absent -
Gorges
Hameau de Gesse 62.5 0 0 0 0 Absent -
All _ Ancien seuil 62.5 o | o 0 0 Absent -
pisciculture Gesse
Lieudit Le Bac 62.5 0 0 0 0 Absent -
. . N . Adultes et
Rebl Moulin de Cailla 62.5 2 7 320 1.1 Tres faible subadultes
Rebenty Aévalﬂseun na;urel 62.5 0 0 0 0 Absent -
onfluence Rau 62.5 0 0 0 0 Absent -
Soulone
Reb2 Aval centrale de -
62.5 0 0 0 0 Absent
Marsa
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Lesrésultatsdes sondages r®alis®s sur |l a zone dobé®tude
seins du p®riAfin te rendral @u® robudte les résultats, des investigations

compl ®ment aires ont ®t ® men®es dans | es chroniqu
de |l a zone do6é®tude. Les donn®es r®colt®es sont s

Al 6®chel |l e du p @Qsidusiunités @t pd &r® identdiées : p

- Une zone centrale de présence continue du Chabots ur | 6 asxée®tAiurdeent du seu
centrale de Charla (confluence du Saint Bertrand) en aval aux gorges de Saint Georges
en amont sur 17.4 km.

- Deux zones périphériques de présence discontinue dont les bornes sont diffuses en aval
(potentiellement le Trongon A2 sur 6.1 km)etl i mi t ®es au seui l de | a pi
Georges en amont.

- Une zone de présence discontinue sur le bas Rebenty depuis la confluence avec| 6 Aud e

jusqudau premier seuil natur el (Tron-on Rebl)
Les situ®s aux confins de noMl;e Reobn2e edtd ®Aiuld)e n or
per mi s |l a capture doéindividus mal gr ® erdeats cont
favorables.
Concer nant | 6esti mati on du dynami s me des popul at
périphérie aval présente une déstructuration en lien avec la seule capture de stades adultes.
Ce constat est par ailleurs appuy®supcatondores chr ¢
(Campagne sur Aude ; 10/10/2019).
Pour finir, nous pouvons constater que sur | 6en
globales observées pour le Chabot (Verneau 1973 ; CSP 1995) sont qualifiées de faibles a
tres faibles.

Plusieursclasses dd6©ges captur ®s dadesd3et@/Baf2024 ( Mar i de:
et traitement biom®t.rique de | 6®chant
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6AWS OKSNOKS RQ! 5b SYOBANRYYSYSyYy(l

Danslebutddoaf finer pl us pr ®ci s®me nHautelVaail e de 1 ®@pa
obtenue au travers des sondages par péche électrique, des investigations complémentaires
par d®tection de | 6 ADNontétd rédlis¢esn ne ment al ( ADNe)

Le choix des stations a été conditionné par les résultats des prospections ponctuelles sur les
habitats r®put ®s favorables. Ainsi, pour un cour
de | a population est d®fi ni e apturésdans minimumglewd a uc un
stations successives. Les sites de prélévement ont été définies en amont de ces points.

Par ailleurs, deux affluents permanents de | 6Aud
donnée piscicole, ont été échantillonnés carsitués au clTur de | 6aire de r ®p
Enfin, une tentative de bornage aval sur | 6axe A
ététmi se en Tuvre.

L6ADNe correspond ° | ADN pouvant °tre extrait
l 6environnemamtt.i | Cons® peuvent °tre de | 6eau, du
m®t hode de recherche d6ADN permet de d®tecter de
organi smes. Les analyses sont faites sur l a ba

séquencage a haut débit.

Le matériel de préléevements a été prété par le laboratoire de génétique de la conservation de
| 6Uni versit® de Li ge (Belgique).

Léeau a ®t ® pomp®e gr©ce °~ un pr®l eveur Vampir
auto-amorcante. Un | ong tuyau souple muni dbéune cr ®pi ne
il passait dans la machoire du Vampir. Il était relié a la capsule filtrante installée dans un panier

fixé au Vampir. Un petit tuyau en PVC a la sortie de la capsule permettait | e r ej et de |

apr s sa filtrationDé |l &alvcado ldup yprr @t avietmeinntj ect ®
pr® “vement dbéeau. Des carr®s de Parafil mEM asso

utilisés afin de fermer hermétiquement les capsules.

Pour chaque station, deux réplicas ont été faits avec un changement du matériel pour chaque

réplica. Chaque pr® vement durait trente minutes e
Pour chaque manipulation, une paire de gant caoutchouc était utilisée afin de ne pas polluer

| 6ADN des pr® vements.

Les échantillons ont été étiquetés puis mis au réfrigérateur en attendant la fin de la campagne
de prélevements. Les prélevements ont été faits le 26 janvier et le 25 février 2022. Le tableau
ci-dessous récapitule les dates et les personnes qui ont réalisées les manipulations de
prélevements (Tableau 1).
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Tableau 1 : Dates et personnes ayant réalisé les prélevements pour I'ADNe.

Station Date Cours d'eay Manipulatrice/Manipulateur
Fédération Aude Claire
Amont prise d'eau Marsa RC| 26/01/2022| Rébenty AurélieBoris
Pont de lacarriere Sainte . .
02/02/2022| Aiguette AurélieThomas
Colombe
Amont station RCS 09/02/2022 Aude AlexandreThomas
Amont prise d'eau Saint
10/02/2022 Aude Alexandre-Thomas
Georges
Amont confluence i .
i 17/02/2022| Aiguette AurélieThomas
Aude/Aiguette
Amont confluence i .
) 17/02/2022| Crémade AurélieThomas
Aude/Crémade
Amont seuil naturel 18/02/2022| Rébenty AurélieThomas
Amont confluence Aude/Le o
24/02/2022| Le Coulent CécileThomas
Coulent
Amont confluence Aude/Salz 24/02/2022 Aude CécileThomas
Amont centrale Maureille | 25/02/2022 Aude CécileThomas

641{ A0Sa4 RQSOKIYyUGAff2yylI3Sa LR2dzNI f Q!

Les sites doé®chantill onnages ont ®t® choisis par
ddbeau ont ®t ® ®chantill onn®s
LAi guette, affluent de | 6Aude, a ®t ® ®chantill on

®l ectriques. Sur | e R®benty, un point a ®t® r ®al
et un second point sur la station de Réseau de Contrdle de Surveillance (RCS) du Moulin de

Caill a. Deux affluents de | 8Aude ont ®t® pr ®| evd
Coul ent . Pour | 6 Aude, des points de pr® vement
do®t ude, " | 6aval ep°chéda@omct diegued®nesumdeune s

de seuils naturels ou artificiels.

Lacartecidessous r ®alis®e par | a F®dA®ration de P°ch
points dO6ADNe par rappor:t aux autr esntllonpa@r at i ons
pour | 6 ADNe sont repr®sent®s par un point rouge.
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Carte des opérations techniques pour le Chabot commun. ©Fédération de Péche de I'Aude

6.3.2Résultatet conclusions

Pour chaque capsule, une liste des espéeces de poissons trouvées a été faite et résumée dans
le tableau récapitulatif présenté en annexe. Concernant le Chabot, une analyse plus poussée
a ®t ® op®r®e afin de d®terminer | 0origine du Ch
tableau, il est noté également le nombre de séquences. Plus le chiffre est important, plus une
présence importante du Chabot dans la zone est avérée. Pour les sites ou le nombre de
s®quences est faible, I d6identification de | 6esp

Les données du tableau permettent de pointer la présence de C. gobio par rapport aux
di ff®rents sites de pr® vements de | 6 ADaNe. Pot
confl uence atvelc@hadaldu baerage de Saint Georges (RCS), les résultats
associés aux deux capsules de prélevements ne permettent pas de pouvoir identifier

pr®ci s®ment | 6esp ce de Chabot .

Lacartecirapr s |l ocalise |l es aifhb®r gutes | poipnt®s ech@ AD M
| 6esp ce. Les ®toiles vertes indiquent que de |
dans au moins une des deux capsules de prélévements. En revanche, les étoiles rouges
indiquent | 6abs enc deuxcapsuledde preleveamentspour | es
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Carte des points de prélevements de I'ADN environnement avec présence/absence du Cottus gobio. ©Fédération Aude Claire

Chabot commun

Localisation des points de
préléevements d'ADN
environnemental
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Gr©ce aux r®sultats de | 6ADN envi r o nfinmgéensmlé culrs [
débeau de | 60Aude. Le nombre important de s®quenc
| 6amont de | a confluence avec |l a Salz indique wun
bien que le nombre de séquences soitfaibl e et qudi | faille prendre c
pr®sence de | 6esp ce est av®r ®e. Les points de p
d6ADNe positifs au Chabot copuncident. C. gssduilso e
artificiels qui le jalonnent.

Sur | e R®benty, |l es deux points d6ADNe ont ®t® r
|l e second anthropique. Les deux sont positifs au
noir infranchissable a la montaison pour cette espéce, bien que la passe a poissons ait été refaite. Le
seuil natwurel, plus “ | 6av al-étrepossible qua des indavidus artvent n a t

a la franchir en montaison. Il serait intéressant de pousser les analyses plus loin (F-Index) sur ces deux
zones de présence du Chabot.

La pr®sence de | 6esp ce sur | 6Aiguette est dO®t ec
avec | 6Aude, ° un peu plus de 3km®s Pduwrsileal rco wred i
sa confluence avec | 6Aude. Le Chabot ne peut dor
poi nt de pr®  vement de | 6 ADNe. Le faible nombr

doéindividus. Troiosnte sGpt ® eds®tseucstpReecst essur | es deux ¢
atlantique, la morue et le maquereau. Selon Johan Michaux, directeur du laboratoire de génétique de

|l a conservation de | 6Universit® de Li ge,r si ldoeesat
Cela provient ddbune contamination anthropique v
commune de Sainte Colombe sur Guette ndé®tant pas

Sur les deux affluents secondaires Coulent et Rau de Crémade, les résultats sont négatifs concernant

le Chabot. Out re quel gues art®facts probabl emenScombars a
scombrus : Maguereaux Commun Gadus sp (Morue) et Samo salar), la composition spécifique
détectée indique la présence de nombreuses espéces thermophiles : Carrassins sp, Carpes sp,
Barbeau méridional, Spirlin. Cet élément est révélateur de conditions environnementales, notamment
thermiques, peu favorables au maintien du Chabot.
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6. 4 Synthese
Lbensemble des invesgtibat p®ns mmeén®e s
|l 6aire de r®partition du Chabot sur
Unesynthéseparcours dbébeau esidessgpus®sent ®e cCi
1\\ SIS S BV SesaaSiTaahs SN T )
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T LOAI guette

De par | a qualit® de ces habitats et sa
Chabotestsuspect ®e dahes | ®&cAH gruteitlitleannages piscicol

connexi

(0]

e s

n @nt pas permis la détection du Chabott N® anmoi ns, bien quden faible
niveau du pont de la carriere pourraiti ndi quer | a pr ®sence de éaikasseg c e

important (Sainte Colombe sur Guette ?).
Sel on | es pr®cautions dbusage, l a popul ation
présenterait que de faibles densités.

T L6 Au:de

Les résultats de cette étude mettent en évidence une population de Chabot globalement de faible a
tres faible abondance et potentiellement fragmentéeen pl usi eur s pool s en
de | 6 e acondiidns hdbitationnelles a priori plutoét favorabless ur | e p®r i m tr e

q

p

d ®|
d ¢

Lbaiger®@partition de | 6esp ce sdecpr@®@se@®ckeseoparin
sur |l es faci s | otigues peu c oGomestd® SaintgBedrgessadl®t e n

confluence du Saint Bertrand / barrage de Charla. Sur ce trongon, les caractéristiques morphologiques
et les moyennes thermiques journalieres d e | Opamigsent tout a fait compatibles avec les
exigences du Chabot. Néanmoins, plusieurs contraintes majeuresd 6 or i gi ne s cantribuent
alimterled ®vel oppement: de | 6esp ce

- Le r®gi me hydr ainduisangt des imgadt®dirécis ph@siques sur les populations
par exondation de frayere, piégeage d 6 i n d,idérivedoucée et des modifications profondes
des conditions habitationnelles des milieux. De plus, des effets déléteres indirects sont
associés aux stress physiologiques chroniques liés a la répétition des évenements (reflexe de
fuite, fortes variations thermiques infrahoraires) engendrant une perturbation au niveau des
stadescritiques et des cycles. vitaux de | 6esp ce

- La pr®sence de nombreux obstacles ° | 6®cou
et dégrade localement la qualité habitationnelle par accumulation de sédiments et colmatage
dans la zone de remous hydrauliques (section comprise entre Quillan et Pierre Lys).

- Le déficit sédimentaire chronique responsable de la raréfaction / disparition des classes
granulométriques favorables au Chabot et des affleurements de roches méres notamment dans
la partie basse du trongon.

Au sein de cet ®picentre populationnel, il es

opi

| e

t

n

¢

aux Gorges de Pierre Lys, d o n't | 6®t rangl ement hagcéléragian Idés yitesses f a v
dé®coul.enPeonutrs des raisons de s®curit®, ce tron-ol

les conditions environnementales semblent proches de celles rencontrées a hauteur des Gorges de
Saint Georges. Des lors, il parait vraisemblable que les populations de Chabot y soient marginales et
/ ou transitoires en association avec des phénoménes de dérives forcées. En périphérie de cette zone
centrale,| 6occupati on due Ghabotsenbledplus discontipue.rDe tette fagon, il faut
différencier les limites avals des limitesamontsd e | 6 ai r e.

Concernant |l a partie aval, | 6anal yse des donn®e:

montrer une présence intermittente ou selon des densités extrémement faibles de Chabots entre le
seuil de la Maureille (Espéraza) et le seuil de Charla (Quillan). Ainsi, la péche compléete réalisée a
Campagne sur Aude le 10/10/2019 (capture de 12 individus adultes) correspond au point de contact
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|l e plus bas && R&®RKIp da capture dodun seul i ndi vi
de Charla lors des sondages (esp ce non contact@
conforte cette hypothese. | | reste notable que | 6®chantill onna

d®t ecti on que doun nombre ¢au@habo® de s®quences at

En dessous du seuil de la Maureilenul | e menti on du Chabot nbdappar a
ni méme lors des sondages sur des facies potentiellement attractifs. Cependant, les prélévements
réalisés en amont immédiat de la confluence avec la Salz révelent plus de 140 000 séquences
génétiques de Chabots. Ainsi, ceci confirmerait une présenceimportant e de | 6esp ce dae

Les enregistrements thermiques réalisés a hauteur de Couiza (en aval de la confluence avec la Salz)
conferent™ | 6 Aude un r ®gnenmstabiité physiooichimigue peu favorables au maintien

de | 6esp ce dur sdagseéctvewmdarn sembl abl ement i ci de |
du Chabot sur le fleuve Aude.

Par ailleurs, | 6®t ude des inventaires piscicoles r®ali :
d 0 Eésapa témoignentde!l 6 appari ti on dobdesp c S cefieparte du pérangtreo t o
d 6 ®t wed apportslthermiques conjugués des affluents et résurgences (Saint Bertrand, Granes,
Brézilhou, Faby et Salz) associés au réchauffement induitparl es | ©cher s ddemdent de
déterminants vis-a-vis du dépassement des seuils de viabilité du Chabot. Les individus observés sur

ce trongon seraient le fait de dévalaisons forcées des larves suite a des crues ou éclusées. Ainsi,
certains individus se retrouveraient « coincés » en aval de seuils infranchissables dans des zones peu
propices au d®veloppement dbébune population ®qui l

La zone p®riph®rigue amont appara’t comme d®conn:
contraintes hydrauliqgues présentes dans les Gorges de Saint Georges. Celles-ci résultent de la
combinaison entre une configuration naturelle (G
(fonctionnement par éclusées) et contribuent a son inhabitabilité vis-a-vis du Chabot (confirmée par
sondage et inventaires piscicoles en 2021).

La population pr®sente en amo rsé caaérise par unoabhdndance n c e
tr s faible et une occupat i oansedilidsSaiotiGeorgasuGepeddant,c o u
les conditions habitationnelles de ce trongon court-circuité ne sont vraisemblablement pas optimales
pour le Chabot en lien avec un important colmatage du substrat grossier par les sables. A ce titre,
6 examen oret anbtiempchr oni gue doéinventaires mnoitre gné c o |
chute drastique des densités populationnelles a la suite des opérations de vidange du lac de barrage

de Puyvalador (Juin- Septembre1 995) . |1 est ainsi envisageabl e ¢
cette maintenance (massif cristallin) soit | 6 ® ®me n't instigateur de | a

habitationnelle de ce trongon. En tout état de cause, la limite de colonisation amont du Chabot sur

| 6Aude ndest aujourddhui pas cl airement d®finie.

En effet, les captures de Chabots par péche électrique se limitent au secteur aval du barrage de Saint
Georges en dépit de conditions environnementales identiques au-dessus de celui-ci. Les prélevements

d6 ADNe mettent en ®vidence des r®sultats contrad
en aval du seuil et une détection (trés faibles quantités) en amont du seuil. Ceci pourrait suggérer
gudbune petite popul at ieotmoncagn.oNéanmans,til semhleag gque tes souss u r
populationsisoléesd e | 6 a i r ede rppartitioncconptituéneune communauté piscicole relictuelle
potentiellement trés vulnérable.
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1 Le Rebenty :

Si la présence de Chabot sur le Rebenty étaitj usqué”™ ce jour av®r ®e et gl
r®sultats de | 6®t ude fournissent -davisdercalead.r euses p

Dans un premier temps, | 6anal yse du comparti ment
d 6 ®t medan évidence quelgques altérations de la qualité habitationnelle. Cela se traduit par un léger
colmatage du substratetunr ®gi me t her mi que esti val situ® en |
Chabot . La tendance ° | a f aiemmdnteun ey étroitbavex gd derniet 6 ® t
constat. Le role de régulateur thermique que peuvent localement avoir les résurgences karstiques
sembl e primordial pour | 6esp ce.

En complément des informations fournies par la station RCS du Moulin de Cailla, la réalisation de

sondagesd ®montre | a nature discontinue de son occup
Les pr® vements visant recherche dcoADNaappadut dn
potentiell e extensi onlonisé. Erseffdt, foagaurs selon ddsiséqtiencages ptutdt ¢ o
fai bl es, | 6ADN du Chabot est d®t ect® sur | es deu

Sous r®serve de confirmati on, l a i mite deessudair
du barrage de la centrale de Marsa.
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7 Détermination etétudesur des habitats deeférence:

7

7A5SUSNNYAYIFOA2Y RSa adldAazya RQSic

Le d®coupage en tron-ons homog nepasddéui dpe@rtiin iterre
habitationnel sur cette échelle de grandeur. Cependant, les investigations réalisées dans le cadre de

cette étude ont mis en perspective les caractéristiques physiques générales de chaque section,
identifié les points forts et les pressions, et enfin qualifié les abondances des populations de Chabots

sur son aire de répartition.

Sur | d adxAeu qudecipallpaold e popul ation a ®t ® identifi® sur
Ce périmétre intégre déjaune st ation RCS dwEpant "dehachemin
Cependant, les informations se font particulierement lacunaires en aval des Gorges de Pierre Lys
jusqubdau barr age dLes sbhdagds fdissisoles ont@digué due las.densités les plus
fortes de Chabots se situent au niveau de la commune de Belvianes et Cavirac. Outre le manque de
connaissance, cette zone présente un intérét particulier du fait de son positionnement stratégigue vis-

avi s de Il a principale r ®sur g tasouree de Fontrhaar. Bn affett avecv a |
des débitsde pointespouv ant al | e #s,|g powerial éfét tarhgon da cette singularité vis-a-

vis des variabilités thermiques et physico-chimiques est potentiellement important.

Sur | e bas Rebenty, il est possi bl e doieduelapaitid i er
sup®rieure de | 6ai r eendval del®quésurgence de Gaila >d lue CRabah deralie
occuper | e cours doeau ahéenpngbableavecsonttraitbislogigue tryphileg n «
et la tendance au réchauffement mesurée sur le Rebenty. Dans ce cas aussi, la présence de sources

aux vertus potentiellementc | i mati santes para’t essentielle au
Ainsi, le site sélect i onn® dans | e cadre de | a pr®sente ®t
per manente de faible d®bit au lieudit | e Bac. LOI
de ce secteur avait parailleursper mi s | a ¢ apt uevée deCGhabotepout le sestaut (667 ® |
ind. / Ha).
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7.2 Station de référence stir Q! alBeI8ianes et Cavirac

77

Localisation de la station de référence
de I'Aude a Belvianes et Cavirac

w— ctations de références
Sondes enregistreuses
Thermique
A Source | résurgences
I Seulls en riviere
Localisation sondages ponctuels
g * communes

Réseau hydrographique
— Principal
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ESL € dzk GA2Y

7.21 Inventaire piscicole par péche compléte a plusieurs passages SUcces:

72210 I N> OGSNARa(GAldzS&a RS f Q2LISNY GAz2y Si

Caract ®r i

stigues

dnei sl Oeenf fiourvir ed ed apn°sc hlee ¢ ad |

Date de

| 6op®r ati on

17 Septembre 2021 entre 10h et 14h

Matériel utilisé

Deux générateurs de type « Héron » et « aigrette » et un
dispositif portatif de type martin pécheur

Type de prospection

Inventaire complet a 4 anodes

Nombre de passages 3 passages
Nombred 6 ®pui sett e 8 opérateurs
Méthode de prospection A pied

Conditions de Péche

Débit naturel reconstitué

Cloisonnement station Néant

Coordonnées Lambert 93 X :245308.9 ;Y :5288720.6
Caract®ristigues g®n®rales de | 6op]|

Longueur (m) 180 m

Largeur moyenne (m) 23.41m

Profondeur moyenne (m) 0.21m

Altitude 311 m.

Surface prospectée 4213.8 m?

Dureté / conductivité / Température

56 mg de Calcium /L ; 325 uS/cm ; 17.3° C

Gammes de d®bits

mesur ®s

2.93/354m3/s

LffdzAaGNI GAZ2Y

LIK2G23aNF LIKALjdzS RS I
biométrique des poissons capturés.

NBIFtAalrGAz2y RS
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7.2.2.2Caractéristiguemorphodynamiques :

Définition des faciesd 6 ®c o u | e mj| Granulométrie principale Colmatage du substrat
COURANT (43%) Cailloux grossier (& 3.2/ 6.4 cm) Graviers (& 0,2-1,6 cn)
PLAT (50%) Cailloux grossier (& 3.2/ 6.4 cm) Graviers (@ 0,2-1,6 cnm)
PROFOND (7%) Bloc (& 25.6 a 102.4 mm) Cailloux grossier (g 3.2/ 6.4 cm)
Habitat principal Granulométrie /
Habitat secondaire Sous berges et systémes racinaires
Colmatage Sables et dépbts incrustants
Végétation aquatique Bryophytes (recouvrement inférieur a 5%)

Les sections aval et médiane de la station sont dominées par des faciesd 6 ® ¢ 0 u Icaunargsrettplat.

Sur la |l argeur du <cours débeau |l e substrat pr ®1
opportunités habitationnelles. Un colmatage partiel des fractions granulométrigues génératrices

doéi nt eetexgloitablespour la faune piscicole, dont le Chabot, reste a noter. Les sous berges et
chevelus racinaires présents sur deux rives d e | OcAntriduent de facon secondaire la capacité
ddbaccueil totale de |l a station.

En période de basses eaux, un atterrissement central induit la présenced 6 un br as emsve ond
gauche présentant des écoulements plus lenthiques.

La partie amont de la station est caractérisée par des facies ddcoulements plus profonds
accompagnésd 6une fracti on gr anulmaism®ingcoloaiée. pl us gr os s

D6bune mani re g®n®r al eegparlicipe queRpguRatiaaqualit® habitationuelleldala r e
section échantillonnée. En effet, ces habitats de berge, plus attractif que la granulométrie pour les gros
individus, ne sont peu ou pas exploitable en raison de son en période de basses eaux du fait de leur

exondation.
En Ilien avec | es importantes hauteurs dbeau r el
résurgence de FontMaures, | a st ation de p°che compl te a d%

rapport a la source.
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7.2.2.3Composition spécifique

GFrd RS O2yaSNBI (A

. Estimation de peuplement (Méthode Carle & Strub) ; station « Aude a Belvianes » ;
2
Surface : 4213.8 m Opération du 17/09/2021
. | Intervalle el ; o
Espéces P1 | P2 | P3| PT |Efficacite |ENCUf |~ ge | Densite) %de | Biomasse | % du
estimé . Hectare | I'effectif | Kg/Hectare | poids
confiance
Barbeau méridional BAM 1 1 0 2 50 2 +/-0 5 « « «
Chabot CHA 120 |89 |42 |[251 |37 322 +/- 47 764 12 4 41
Ombre commun OBR 394 |194 151|739 |42 935 +/-77 2219 36 77 7
Truite de riviere TRF 512 |249|142]|903 |49 1046 +/-52 2482 44 54 20
Vairon VAI 70 63 |38 |171 | - 171 - 406 8 1 22
TOTAL-NbEsp:5 1097 | 596 | 3732066 | 5876 137

Les densités estimées sont calculées par espéce selon la méthode de Carl et Strub lorsque la réduction
. Dansce cas, la faiblp effisasité deeapture dut s

doef fec

ti

f

Chabot entre le premieretles econd

captur® entre

passage

a n®

cessit® |l a r®ali

v dzl f A T A @QboidargeR QRA St @einedd 0033 ; CSP 199%): Absence 0.1 marginale; 1: trés faible; 2 :

faible ; 3: Moyenne; 4 : forte ; 5: trés forte.

. Classe de Classe de Abondance globale de
Espece " : - -
densite biomasse | 6esp ce
Barbeau méridional 0.1 0.1 Marginale
Chabot 2 3 Faible
Ombre commun 5 5 Trés Forte
Truite de riviére 4 3 Moyenne
Vairon 1 1 Tres Faible

Le tableau page suivante, présente la liste des 5 espéces de poissons capturées sur la station de

| 6 Aude

Bel viaas®oms i ®e sCavil rac s

leur caractére endémique ainsi que leurs statuts au titr e d
la Conservation de la Nature (UICN) au niveau national.
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Eléments d'autoécologie des espéces capturées| e 17/ 09/ 2021 dans | 6Aude ° Belvianes e
Liste rouge . ) .
Nom commun Espece £l ®ments doaut Endémisme Statut de protection Directive Habitat
Monde France
Barbus
Barbeau Méridional o Espéce rhéophile et lithophile X NT NT PN1, PN2, BE3 Annexes |l et IV
Méridionalis
Espece rhéophile, lithophile,
Chabot Cottus Gobio pece rmeop P x LC LC PN2 Annexe |l
invertivore et cryophile.
Thymall Espéce rhéophile, lithophil
Ombre Commun ymarus spece rheophile, fithophile et LC VU PN1, PN2, BE3 Annexe V
Thymallus invertivore.
. . Salmo Trutta Espece rhéophile, lithophile,
Truite fario . . . . X PN1, PN2
fario invertivore et cryophile.
Phoxinus
Vairon . . Espéce lithophile et omnivore X LC LC
Septimanie

PNIY t NPGSOGAZ2Y yllOA2ylFfSd | NN RS y RSOdmdeyy TFAEFydiohll fA&0S RSa SalLlB80Sa RS LRAadzya LINRPGSISSE &dzNJ
PN 2: Protection nationale. Arr. d&3 Avril 2008ixant la liste des espéces de poissons et de crustacédeélday dzt 2 YSGNRA S OF NI OG SNR & GAlj dzS R 4R dE NO BRNBRS StyQ $ YL@ MBOSF iS5\ ¥
BE2BEY SaLl0S LINRGESISS ldz GAGNB RS I 0O2y@Sydirz2y RS .SNyYyS NBtIFGAGS + tF @GAS al dzgl 3S SiG ldz YAt ASdz yI i
DH:DIreDG A @GS 1 oAlGFGE FyySESE LL 3 L+ 6 b-DE2: mepéces dintérét domBuadiiii® Soat laRdddesratich Nacessit®la dédgimfidn deiZorleNIpéciales de Gonservation

Liste rouge des espéces menacées de France métropolitaine (2&t&ut U.l.C.N: Six niveaux de menaces ont été déterminés : L.C. : préoccupation mineure ; N.T. : quasi menacé ; VU : vulnératdagdfNCRn en Danger Critique
RQ9 E (i A p &dbringey Instiffisantes, NA : non applicable

La figure suivante illustre par des photos doéindividus uotirpdelear®ssatuts dercondervation eta t
déend®mi s me.

Barbeau Méridional Chabot Commun Ombre Commun Truite Fario Vairon du Languedoc
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7.2.2.4 Densités estimés et classes de taille

1 Analyse des densités numériques estimées (Méthode Carle & Strub) :

2219

2000
1500
1000 764
: L

Densités estimées en indiv. / ha

B Barbeau méridional ™Chabot ®Ombrecommun MTruite de rivitre ™ Vairon

La stati on Beleianas @A lardemnent dominée par les salmonidés. Ainsi, les densités
d6Ombres Communs ecbncahteent BORoues tdensités ftotales. Avec 764 individus par

Ha, le Chabot ne représente que 13% des densités totales. Il reste aussi notable que les densités de
Barbeaux M®ridionaux en | imite sup®rieure dbair e
indiv. / Ha).

1 Répartition de la biomasse par espéces

La biomasse sp®cifiqgue repr®sente | a masse de |8
uni t® de surface (hectare). Cet ®l ®men't ddéanaly
déindividus pour |l a mise en ®sedaendéudepeappemensn

indicateur permet ainsi de déterminer les espéces qui tirent le plus profit de la productivité
globale du milieu

| Vairon
Barbeau méridional 1% Chabot
0% - 3%

Trulte de riviére
0%

Ombre commun
56%
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Léanalyse du graphique par s @@t eludrAsu dceu ' p eBuepl | vei nae

confirme le précédent constat. Cependant, il reste notable que la Truite Fario supérieure
nNum®r i gquement soit d®pass®e par | 60Ombre Commun e
a la présence significative de grosi n d i v OrdbuesCondmiun contrairement a la Truite Fario dont la
population est nettement dominée parlesal evi ns de | 6ann®e.

Les proportions de biomasses en Chabot sbav re
esp ces ddébaccompagnement (Barbeau M®ridional et

1 Analyse de la structure des populations de Chabots :

Mbre d'individus par classes de tailles

74
37
- - 30
75
1] 22
0
5
o 5 . E g
g 3
B a o o o B 11

{31 - 35} {3&6--40} {31-45} {4650} {51-55} {S6-60} {61-65} {66-TO} {F1-75} {7&80} {B1-85} {86-90} {91-95} {9& 100}

La répartition des classes de tailles met en évidence la présence de plusieurs cohortes. La distinction
pr®ci se des classes dd6©ge est n®anmoins dichadbotci |
de | 6Aude) . La bibliographie sp®cifique et | es
cependant donner quelques indications sur | e d®c
Campbell, 1992 ; Mills et Mann 1983 ; Aquascope, 2017)

i Alevins : tailles inférieures a 50 mm
1 Juvéniles et subadultes 50 a 70 mm
1 Adultes a partir de 70 mm

Il est ainsi possible de constater que la population échantillonnée ne présente que peud 6 al evi ns
| 6ann®e &idee surlesrtlasses situées entre 40 et 60 mm. Les classes dominantes semblent

étre celles des subadultes potentiellement issus de la reproduction 2020 (43 % des effectifs) et des
adultes (52 %).

Habituellement, les effectifs des jeunes cohortes sont plus élevés que ceux des cohortes plus
anciennes (mortalité, déplacement,é ) . Les r ®sul tats i nver sespeovbnser v
sbexpbparlgemefrait que | es jeunes individus r®agi sse!
sont plus difficilement visibles par les opérateurs.
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7.2.2.5Bvaluation du peuplement piscicole

Léutilisation de mod |l es statistiques constitue
basée sur un examen critique des potentielles déviations décelées entre les communautés piscicoles
observ®es sur | a station et celles th®oriques ca

1 Labiotypologie de Verneaux

Cette biotypologie prend en compte différentes caractéristiques physiques (T°C (eau) des 30 jours les

plus chauds, largeur lit mineur, section mouillée, pente, distance a la source) et chimiques (dureté) de

la rivi re permettant dbéestimer | 6abondance gl ob:
fonction de leurs besoins biologiques dans un milieu exempt de pressions.

Température maximale (°.C) 16.0
Distance aux sources (km) 64.71
Dureté de I'eau (mg.l-1) 56.0
Section mouillée (m?2?) 4.68
Pente (4 ) 5.3
Largeur du lit (m) 29.5
T1 4.46

T2 5.70041379

T3 -0.0873321

NTT 3.69529111

Le niveau typologique théorique (NTT) calculé pour la station est de 3.69, soit la zone B4- (équivalent
de la zone a Truite s u r l a zonation de Huet). Sel on des cl
nombre dbéesp ceddet6h®ori ques serai

Zone a Truite
BO-B1 B2 B3 B4
NTT 1 15 2 2.5 3 85 4
CHA 2 3 4 5 5 4 3 espece centrale abondance optimale
3 | 3 4[5 5
1 2 3 3 4 espece intermédiaire abondance moyenne
1 3 4 5 I R . .
espede marginale abondance faible
1 2 3 4
1 2 3
1
1
Les sp®cificit®s de | a haute vall ®e de | 6Aude in
naturellement pas présentes sur le bassin versant (Lamproie de Planer) ou aient été introduites (Ombre

commun).
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Vairon

Truite de riviére

Ombre commun

Loche Franche

Chabot

Barbeau méridional

i

=]

1 2 3 -

ul

B Abondance théorique B Abondance observée

Déune f a- onmémedsi @&r cartége, piscicole semble plutbt bien apprécié, les écarts
dbabondances entre | e peupl esoneimportantsh ®or i que et ce
Dans le détail les discordances portent sur un bilan déficitaire pour la Truite fario (théoriguement en

zone optimale), le Vairon et le Chabot. L6 Ombr e Commun fait figure doex
surabondance.

Finalement, un glissement typologique est mis en évidence sur la staton de | 6 Aude ~ Bel v
Cavirac avec des abondances s p®ci fi gues (uplus&uhazpne a Bacbral Bb+adne n t
tebmesd 6abondance sp®cifique.
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1T D®tails des r®sultats de 1:6l ndice Poisson Ri
Effectifs capturés et présence théorique des espéces
(prise en compte par le modéle présidant au calcul de I'IPH
Effectif Probabilité de Synthése des résultats
Nom commune Code capturé présence Métrique Abréviation | Valeur théorique |Valeurobservéd Probabilité* | Score associé
théorique Nombre d'espécq
Ablette ABL 0 0.15 rhéophies NER 8.7 4.0 0.6 11
Anguille ANG 0 0.65 Nombre d'especd
Barbeau fluviatile BAF 0 0.94 lthophies NEL 3.4 50 0.9 0.2
Barbeau méridional BAM 1 0.53 Nombre total
Blageon BLN 0 0.44 d'espéce NTE 9.0 5.0 0.1 2t
Bouviere BOU 0 0.03 4 i i
Densité d'individu
Breme BBB 0 0.11 okrants DIT 0.0 0.0 1.0 0.0
Brochet BRO 0 0.06 .
Carassins CAS 0 0.01 berste Al pio 0.0 0.0 1.0 0.0
Carpe commune CCO 0 0.07
Chabot CHA 120 0.04 Densité diindividu
Chevaine CHE 0 0.95 invertivores Dil 0.0 0.2 1.0 0.0
Epinoche EPI 0 0.00 Densté ol
Epinochette EPT 0 0.00 e DTI 0.2 0.3 0.6 0.9
Gardon GAR 0 0.65
Goujon GOU 0 0.88 Valeur totale de I'.P.R.
Grémile GRE 0 0.00 Classe de qualité / Etat du peuplement
Hotu HOT 0 0.15 -
Loche franche LOF 0 0.39 ?':I‘;l:" Classe de qualité
Lote LOT 0 0.00
Lamproie de Planer LPP 0 0.00 =7
Ombre OBR 394 0.31
Poissons Chat PCH 0 0.00 17-18]
Perche PER 0 0.03
Perche soleil PES 0 0.22 az ..
Rotengle ROT 0 0.01 lre-231 Médiocre
Sandre SAN 0 0.01
Saumon SAT 0 0.00 125-38] Mauvaise
Spirlin SPI 0 0.00
Tanche TAN 0 0.19 36
Toxostome TOX 0 0.07 )
Truite TRF 512 0.58
Vairon VAI 70 0.84
Vandoise VAN 0 0.70

Compte tenu des caractéristiques environnementales, le modeéle probabiliste associé a l'indice indique
gu'en situation de référence :

=> Au niveau de l'occurrence théorique des espéces :

fUne bonne corrélation sur trois taxons a forte probabilité de présence : Barbeau
Méridional, Truite Fario (58%) et Vairon (84%).

fUne forte probabilité de présence théorique de six espéces absentesde | 6i nver
I 6 An d65%)) Barbeau fluviatile (94%), Chevaine (95%), Gardon (65%), Goujon (88%) et Vandoise
(70%).

fUne faible probabilité de présence théorique du Chabot (4%) et @©mbré dommun
(31%)

=> Au niveau des métriques basées sur I'abondance des espéces capturées en fonction de leurs traits
biologiques (tableau synthése des résultats), s e u | l e nombre total déesp
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métrique pénalisante.Les si x autres m®triques ®val u®es pour
a la situation de référence.

Finalement, les faibles divergences détectées par le modeéle probabiliste sur ses métriques de
base se traduisent par une valeur faible de I'lPR (6.6) induisant une classe de qualité Excellente.

Analyse critiguedurésultatde | 61 PR

Il est important de rappeler que les secteurs de sources issues de résurgences sont définis comme
entrant dans |l es | imites déapplication de 1061 PR.
tr s sp®cifiques nbdont pas ®t® pris en compte p
(Beliard et Roset, ONEMA, 2006).

De cette maniére, le peuplement piscicole de référence de | 6 A & dBelvianes et Cavirac tel que
mod®l i s® par | 61l PR souffire de plusieurs incoh®re

T La pr®sence naturelle du Chabot dans | a ha
T Lbabsence t out dabuessspi cmat uprleulsl et ol ®r ant es
Chevesnes, Gardons, Goujons.

La non d®tection de | dAnguille déEurope est cepe
| 6esmgtceaux probl ®mati ques de franchie@ammméeslOFB® d
anciennes faisant ®tat de. captures jusqubé”™ Escou

En d®pit de ces biais, |0l PR fournit cependant d
de la guilde d 6 e s p présentes sur la station et de leurs traits biologiques.
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7.2.2Bioévaluation basée sur le compartiment des macroinvertébrés
benthiques 12M2

En 2021, la station de | 6Aude ° Belvianes pr ®sent
une note 12M2 de 0,6516 EQR et donc un écart a la référence relativement réduit. Cette évaluation est
soutenue par le fait que le peuplement soit bien di ver si fi ® (H6=0, 6971)
taxonomique tres faible (0,0856 EQR). Cela indique un peuplement avec peu de taxons mais des
abondances relatives taxonomiques similaires. De plus la métrigue ASPT présente une valeur de

0,6548 EQR cequitradutune bonne polluosensibilit® de | 6ens
bonne qual i ta®isdes polluénes.daéanmains le milieu semble étre trés perturbé sur cette
station. En effet, l e polyvoltini 8E)Ratteint 0, 7

Qualité de |'habitat - Belvianes 2021

ANTHROS_BvY RISYLVE

INSTA_HYDROL VOIES_COMM

a8

RISQUE_COLMATAGE URBAN_100

5AF3ANI YYS NIREFENJ RSa LINB&a&A2ya AQSESNbel yi &adzNJ f QKF 0 Adrési RS 1 2

En ce qui concerne | 6habitat au niveau de |l a stat
semble avoir un impact significatif sur la qualité de ce premier en 2021. Cela semble totalement logique
dans notre zone doOo®tude s oumi scesemblexsseR dniitéesa®e sn. N
score pour cette pression de seulement 0,5024 EQR.
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Qualité de I'eau - Belvianes 2021
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.St @Al ySa
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RS 02y &SN A
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7.2.3Caractérisation de la qualité des habitats aquatiques
7.2.3.10rganisation et conditions d'intervention

Sur |l a station de | 6Aude ~ Bel vi anes, seul ement
des faci s doéo®comutemsentdesltongBbur. Les relev®s
09/08/ 2022 afin de pouvoir mesurer | 6alternanc
reconsti &/u®sn 2mat MM ®e et | es Ps®rdiaondse-siiodagp.rl €e heesd
a pour objectif de mettre en ®vidence |l es fluct

station.

Debit instantane - Donneées les plus valides de l'entite - Y111 2010 - L'Aude a Belvianes-et-Cavirac et a Quillan - du 01/07/2022 00-00 au 31/08/2022
23:59 (TU)

Souricehttps://www. hydro. eaufrance. fr/

Lédanalyse diachronique des dit®tes fluguations purmal@es sartau | i gne
période considérée et valide ainsi le protocole de collecte des données.

Localisation des transe au niveau de la station
de I'Aude a Belvianes (09/08/2022)
T

~ Localisation des transects
[ Enveloppe de la station
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7232/ I N}y OGSNRA &I GA2Y RSa KI oA dawsa ||

des exigences du ChaliotizZNJ € | a (| Beélviages RS f Q! dzRS |

1 Vues représentatives de la station :

7

Radier amont de la station ; Débit de 2.8%fm Radier amont de la station ; Débit de 6.5%fm
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des
pour

T Cartographie
doéoattraction

St RS tQSilrdG RS O2yaSNII GA
mosapuques dohabitats en
des d®bits de 2.8 et 6

u Cartographie des hauteurs d'eau

Répartition des classes de hauteurs sur station de I'Aude a Belvianes

Distribution des classes de hauteurs

< 5om
N6 a20cm
21470 cm

| . 714150 am

' " - 150 om
Hors d'eau

l

Proportion relative des classes de hauteur d'eau
sur la station de Belvianes débit 2.8 m3/s

34.6%
31.4%

22.6%
11.4%

| . o.m

moinsde5 63a20cm 213a70cm 713150cm plusde 151
cm cm

Proportion relative des classes de hauteur d'eau
sur la station de Belvianes débit 6,5 m3/s

36.4%
27.9%
21.0%

14.7%

0.0%

moinsdeS5 6a20cm 21370cm 713150cm plusde 151

cm cm
Pour un d®bit de 6.5
bonne

m3/ s,
vari ®t ® deunmriovfearsdcaety efedé II)®gul ar.i t ®

Débit 6.5 m3 /s

asses de hauteurs d' e
entre 21 et 70 c
s uBrellva mertesst wan d

cl
compri ses
proportion

Les

de 2.8 m3/ s.
Variables Hauteur
Variété 4
Diversité 0,57
Régularité 0,95
Pour un d®bit de 2.8 m3/ s,

pr®sente une bonneeuwar(id@ts5)
diversit® deneetua er @dpyleaamiet ®

d®Bist,s ldees 6r.e5prn®s e
dese ncdleansts € s sel me d e f

Pour des
chacune

de hauteurs d'eau compri se

devient |l argement domi nant

|l es surfaces | i ®es aux haut

Variables Hauteur cm sont

Variéte 2 di vi s®es p

Diversité 0,58 I nver seme

Régularité 0,96 l es sur f a

| i ®es a

hauteurs dbéeau comprms®aente
mul tipli®s par 2.

de changement sunseont

forte

peu
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i Cartographie deslasseRS @A (i Sulemn&ti RQSO?2

Distributionn des classes de vitesses
< 10 om/s
11 &40 cm/s
41 580 cmy/s
B B1 & 150 cmy's
B 151 cmys

Haors d'eau

Proportion relative des classes de Vitesses sur la station
de Belvianes débit 2.8 m3/s

38.2%

26.3%

25%

20%

15%

10%

5%

25%

20%

15%

10%

5%

25.2%
10.3%
l 0.0%
moinsde 10cm/s 11340 cm/s 41380cm/s 813150cm/s plus de 150 cm/s

Proportion relative des classes de Vitesses sur la station

de Belvianes débit 6,5 m3/s
28.0%
25.6%
24.3%
20.6%
I 1.5%
: ==
moinsde 10em/s 11440 cm/s A1 480 cm/s B14150cm/s plus de 150 em/s
Pour un d®bit de 6.5 m3/ s,
|l es valeurs maxi mal es de

93

adsxe viteE®ei Qcmee st
nante pour de s/ sd®blets

d e cvointipersi ssee$sl/ 4e0at r e
occupent <chacune
total e.

Lacl
d o mi
gammes
41 J/cn8d
surface

Variables Vitesse
Variété 4
Diversité 0,56
Régularité 0,94
Pour un o g T

de 2.8 m3/ s Bell & ipatn@ssé one d
bonne varvii®tergs4@56) , s a d
demeure motyyenm&gul.arit® f
Les proportions relative
®vol uent sensi bl ement po
6. 5/ns . &el | ese r®parti s:
®qui tabl ement |l es trois
comprises entre 0 et 80
vVitesses comprises entre
mul tipli®es par deux. Une
station est i nt ®r ess®e P
®l ev®es sup®rieures 150

Variables Vitesse

Variété 5

Diversité 0,62

Régularité 0,89
peu de changements sont
vari ® ® sont atteintes avi
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Cartographie desubstrat supports

lj

®

{10)

201

Proportion ative
39.30%
I2.65%

GGR (Galets et
E_."I‘"‘"
mélangés)

Prop

16.00%

GAL (Galets)

connai

GAL (Galets)

ortion

15.40%

GGR [Galets ¢t BLO (Blocs avec

graviers
mélangés)

ssent

Distribution des substrats / supports
% Sous-berges (BER)
Blocs avec caches (BLO)
Galets (GAL)
Galets et graviers mélangés (GGR)
Graviers (GRA)
Sables (SAB)

relative des classes de substrat sur

‘ |__1 Hors d'eau

v de substrat sur la

sit 2B m3/fs)

19.26%

I 3.96% 3.
(1 =t

BER (Sous
Berges)

BLO {Blocs avec SAS [Sables)

caches)

[débit 6.5 m3/s)

17.55%

A94%

05N

4.31%
BER (Sous SAR [Sakles)
caches} Berges)
pas doé®vol uti

94

station de Belvianes

Pour un do®¥ist, de s2.sa'l
i mmer g®s sont domi n®:
(attractivit® de 2 °
(attractivit® de 50)
(attractivit® de 60).
Variables Substrats
Variété 6
Diversité 0,59
L79% Régularité 0,76
=

GRA (Graviers)

Pour
var ip®tu® tet dfeaisbu® slt7r)a t ss aé sdti vneor ysd nt rea,

a station de Belvianes

ce d®bpt Pséat st
r®gséar®t ®&v ®e .

Pour un d®bi ¥ s,de | &
proportions de <chacu
granul om®triques i mm
peu. Les GGR (attrac
Gal et s (attractivite
domi nant s. La propor
occup®e par |l es Bl oc
deux.

i Variables Substrats

=0 Variété 6

GRA (Graviers) Diversité 0,61

Régularité 0,78

Les variabl es de

on

maj eur e.
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RS

O2y & SNDI G A

u Calcul de I'Indice d'Attractivité Morphodynamique (IAM) et comparaison
avec urreféerentiel

Calcul attractivité des substrats et de la note IAM ;
Stati on deelViahéswpaueundébitde 2.8 m3/s
Surface
Surface . s relative
Type de substrat (m?) Proportions | Attractivités *attractivité
substrat
BER (Sous-Berges) 142,89 3,05% 90 2,74
BLO (Blocs avec caches) 903,01 19,26% 60 11,55
GAL (Galets) 1531,05 32,65% 50 16,32
GGR (Galets et graviers mélangés) 1842,85 39,30% 25 9,82
GRA (Graviers) 84,09 1,79% 20 0,36
SAB (Sables) 185,72 3,96% 8 0,32
Total 4689,61 1
Somme surface relative *attractivité substrat 41,119
NOTE IAM ; débit de 2.8 m3/s 3947,42
Calcul attractivité des substrats et de la note IAM ;
Stati on d eelViahéswpaueundébitde 6.5m3/s
Surface
Surface . L relative
Type de substrat (m?) Proportions | Attractivites «attractivité
substrat
BER (Sous-Berges) 257,08 4,94% 90 4,45
BLO (Blocs avec caches) 903,23 17,35% 60 10,41
GAL (Galets) 1873,83 36,00% 50 18,00
GGR (Galets et graviers mélangés) 1842,85 35,40% 25 8,85
GRA (Graviers) 103,85 2,00% 20 0,40
SAB (Sables) 224,25 4,31% 8 0,34
Total 5205,09 1
Somme surface relative *attractivité substrat 42,452
NOTE IAM ; débit de 6.5 m3/s 5094,20
Valeur de I'IAM
15000
14000 e ———
13000 B eana
12000 =====
11000 /’
10000 P
92000 //
8000 /
7000 7
6000 Station Belvianes débit
000 S.5m3/s‘+
4000 / |
3000 / st:non;;l:;r;:s deébit
2000 j t
1000
0
0 10 20 30 40 50 60 70

Largeur du lit mineur (en m)
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Pour |l es desxnadit®ds tIsAMIsont rel ativement fattbheérdr ¢ ¢

ce type dd astgewiromdu | i t.Emieédet3lem si¢spti on de

devrait avoisin®e |l es 13500. Or, |l es notes obt¥mue s

et de 5094 potwr3msn d®bit de 6.

M° me s la note tend ° sbébam®liorer avec | a hausse

constitu®e de galets, |l e d®ficit global dobéhabitat g

de berges. En neefsf ertgcilneasi rseysstde | a v®g®t ation de b

m° me pour des val eutss. dBe6 udn®b inasn idRet ad.gspnb pai que |l du
opti mal saim Ic'e®tt®t stati on.
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T £Evaluation de | 0 atohvisaaevisidesexigenceselu Chabotseh a t i
fonction des débits 2.8 et 6.5 m3/s :

u Cartographie des classes de hauteurs favorables au Chabot

Appréciation de I'habitabilité pour le Chabot de la station de I'Aude a Belvianes
en fonction du parameétre vitesse

Localisation des surfaces
dq hauteurs favorables
. Hauteurs peu favorables
<0050u>07m
i W Hauteurs favorables
SN [0,05; 0.7l m
‘ y A

La distribution des haut eu®wolflner osamtielslf amentl an sd a
®t udiAPgside | arges secteurs pr®sentant pewsr hdad ed®ls
m seetrouvent dans une configuration favor abQeel apo
concerne notammeadd®t eulcbmant secondaire en rive gal

Poure m°dn®ebi t , |l es zon&905mex0.7fmp v sgrea lxtloevsc eimter d ratr geu 1z c

chenal ectentrpaloxi mit® de | 6 | ot central

Evolution des surfaces en m2 des poles attractivité selon
le paramétre hauteurs d'eau

A000

3550
1500
3000 2687
2500
2012 1870
2000
1500
1000
500
A

Peu favorable favorable

m Débitde 2.8 m3/s mDeébitde 6.5 m3/s

Léanal yse compar®@viidencmetunen stabilit® des sur f ac
augment ati on doéedes rsownr fladdDeODs npour des d®bits ~ 6.5
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a Cartographie des classesuitessa favorables au Chabot

Appréciation de I'habitabilité pour le Chabot de la station de I'Aude a
Belvianes en fonction du parameétre vitesse

o b s

Localisation des surfaces
de vitesses favorables
Vitesses peu favorables
> 0.40 m/s
B Vitesses favorables
[0; 0.4] m/s

Concernant |l e param tre vitesse, |l es modi ficati ons
i mportantes. N®anmoi ns, | es surfaces relatives d
significatipementn A®Rh¥si,, dlelse.UF smsup®rieures ~ 0, 4
une vaste surface du chenal principal depuis | 6am
favorables sont surtout associ ®es aux zones fraich:q
Pour | es deux®lgiatranes| el Wi t esses f avor ablbeesr gsees ceotn
chenal selcondeamowes hydraulique associ ® © |61l ot ce
ceparam tre en |l imite aval de station.

Evolution des surfaces en m2 des poles attractivité selon
le paramétre vitesses d'écoulement

2000

2677

2000

1471

1500

1000

Peu favorable favorable

M Débitde 2.8 m3/s ™ Débitde 6.5 m3/s

Le total desvesuef$aees faAdr oo madketsmnai nti ent entre | es
d®bits. Les bBavémakbkbepeaugmentent si gni fa@5c am3k/nwselmie e i
avec |l es franches acc®l ®rrations en chenal principal
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U / F NI 23INFX¥LKAS RSa L¥dfESa RQFGGNIFOlA2ya SG R
Habitabilité de la station de Belvianes vis a vis du Chabot
pour des débits de 2.8 m3/s et 6.5m3/s

Classes d'habitabilité
pour le Chabot
Exondé
Peu attractif
W Assez attractif
Bl Trés attractif
Sans intérét

Lébanal yse cartographigue effectu®e sur | a base de |
[Haut eurs |/ Substraltesmetardmt ®ondemdee di stributi on
exigences ®cologiques du Chabot

D6bune mani re g®n®ral €artegrcaphi exdppbswidgaer ALY . ne

pas un facteur | i milLteanrte cpopouwrr ecreetntte essttdadm®dGrh.h e bs A b GE
et Blocs) atteint prmeoudée!| ®@ Bude |l les denuSxauwlasmneess dhe
de berges (cavit®s sous racines exond®s) et | es ba

i ndui sent denssziengp®ruyt | 6esp ce.

Le param tre vitesseidot®waowuneeheentplappadriascri mi nant
pr ®f ®rentielle des zones attractives en rive gauc
centr &Nl®anmoins quelgues nuanhces peuvent °tre appor
partie amont de | a statébnavpalurpodesd®ERA@RBMioBNE, 5i In

de notekm plLeapart des pltles tr s attractifs pour | e
zones exond®es par bas tUR®I par Co®meadd®mumd®val uat i
| 6i mpact des ®clus®es diligent®e par | e SMMAR | e ri
r®el sur ces zones.
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Analyse comparative des poles d'attractivité pour le
Chabot sur la station de Belvianes

000

2500
2000
1500

2556
1000
413

1544
1343
. . o II .
I

Sansinteret Peu attractif Assez attractif Tres attractif Exonde

m Débitde 2.8 m3/s mDébitde6.5m3/s

Léexamen des variations de valeursstaetmaord bales $db@keist
confieme® ®ments suivants

T La stabilit® des valeurs de surfaces qualifi ®es
380CFem descsesrfans int®0OMmic orera@li® b $t0M0at ) ;

T L6augmentati on significative des surfaces peu
(augmentation des hauteurs et des vitesses en ¢

T L6i mportant ennoileGmewndg menstsaotciioBn "des d®bits surt
|l 6atterri ssement central (surfaces exond®es diwv

Proportions relatives des surfaces des Proportions relatives des surfaces des
poles d'attractivité pour un débit de 2.8 m3/s pdles d'attractivité pour un débit de 6.5 m3/s

6% 9%
10%
30%
19%

O 5ans intérat Peu attractif W Assez attractif B Trés attractif Exondé

En termes de proportion relative, | dattractivit® gl
en fonctiiotns detsubls®®%® pour ufls deRbidt2 d®e powBrm3sn d@&b ipta
des surfaces tr s attractive oscille entre 20 et 2!
Ces conclusions tendent © condtiameonl|l deppPpertivuant¢e®
de r ®f ®r ence pour | e Chabot.
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U CartographiRS ae&yiKsasS RS fQFOGNI OQGAGAGS Af 201 f
Léexamen pamprpos ®icie °~ qualifier | 6attracBebvvieemegsd
consi d®mauatslesrritoriales du Chabot &t | a pfrainfdl e oc
en compte |l a r®curreinicleat ioam ndhé s d®@bidtes | dlmser v®s | ¢
croi sement des pltles dbdattractions identifi®s pour
®l ev®e des deux gammes de d®bits constitue | a note

Habitabilité g|°ba'e ]oumallére vis a vis du Attractivité globale journaliére pour le Chabot sur la
préférendum du Chabot station de Belvianes
T

L Soy .

2640

1156

I =

2ans interet Peu attractif Asser attractif Tres attractsd Exonde

Hébitabilité globale ® Surfaces d'attractivitéglobales journaliere
journaliére

Sans Intérdt

Peu attracufl

= Asgz f -3 a5 i &
e Attractivité globale journaliére pour le Chabot sur la

B s attractd 4
Exondé station de Belvianes

6%

7%

Q1Sans intérée Peu attractif W Assez attrectil = B Troés attractid Exonde

€ | 6®cheljloeurdnd®en ee s¢t,i viadse stoynppnees des surfaces assez
concernent 47 % de |l a station.

Dans | el ad®taurf,aces peu attractives sont surtout a:
Il e chenal principahaauesesnedugqueésses deviennent

s zones qualifi®es dbdédassez attractgivmwl thaens@neenmpté &
oi's m®triques ® Em&nt ®isr s cauprenitd @0®e d . Una Ntuatic

appoertpartae de ces secteurs peut se retrouve
d®f avorable selon I es m®triques hauteur etAivingies
s conditions habié¢mtipwynhel éecomei dRU®es comme opt

- ® ®
® —+ n = O
—

S zones dobéattractivit® maxi male se concentrent a
calement en p®riph®rie ext®rieure de | datterrei sse
par ce dernier. Un autre secteur se distingue au dr
s valeurs de surfaces associ ®es ~ cet habitat opt
02 mavec un r erceoluavtriefmednet 7% (contre 20 ~ 2539%)pour
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T Cartographie de zones sensibles :au risqgue

Léanalyse pr®c®dente ne prend pas en consi d®rati on
atterrtsspm®sents au niveau de | a station. Une ®val
g®otraitement par eswuvuofsemsentoeesohdeal(Rda@bst/dama2eit8mahiee s
enjegxyréace deéad®faonti isvipp®r mdés.d®bits de 6.5

Evaluation des risques journaliers
d'échouage / piégeages
B 47

Attractivité globale journaliére pour le Chabot sur la
station de Belvianes

5279.95

101 642.16 542,95

191.27
— = =

Nul Falbles NMadere Farts

B Surfaces exposes au risque echouage/plégeage

Attractivité giobale journaliére pour le Chabot sur la
station de Belvianes

8%
‘—-.\‘
\
3%
\ m'v
\\___’J/'
ONul Faibles 8 Modérés B forts
Les surfaces induisant des risques potentiell ement
station soit une sur’ atce dosguier dm®tP200mge / pi ®g ¢

comme maxi mal sursides fddeftad@Esm

. L™ . y 73 ’ ~
Perspective de | a partie aval e | dat¥se@rri ssemen
un chabot ° Quillan | e 27 avr
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M Conclusions :

Au <ciur de | 6aire de r®partition du Chabot sur | 6
particularit® dbé°trel is®armiaseproddesi ®nl dé®@ase ®ner gi
d6®ti age estival au pldaecse nbeensto idnes |adgeraiuc calue ss.e rGrei sc e®c
fluctuation des d®bits instantan®s | i ®e ~ des | ©ch

d®bit de badeumunat Wrees| d&®bi t s re®@s ecrewu®&s dAuu dRee/b eAnitgyu)e

Pour cette raison, |l es mesures Vvisant h | 6®val uati
gammes de d®bits repr®sentatives des fluctuations
2022 d®bits de 2.8 et 6.5 m3/ s.

Dans un pr etmieerc atilefuiprsdqdece doé6Attractivit® Morphodyn
d®gradation des condi t@Ce nso rhsathatt arte “thnemevdleabl e pou
m°® me s l a gamme hautueet eam®I| i old@®EMvOmven une augme
surfaces modidivi b®ale Mias | argeur du | it mi neur et ul
habitats déobalgeament tr s attractifs selon cette m

Ce premier ni veau doanadldyaspep ri®esi md ®c mmont eaxnmems | at ®
rivul aires dsas ovwc®gBRt ati on) i nduites par un foncQesoi
®l ®ments confortent l es conclusions formul eEsuder

do®val uar®doncei ode devcll dlismdeascts udgp drets®emidareulx EPTB S|

Sur cette mitodexamahi ep®ci fi gue aux exigences habi
Hauteur/ vitesse) propres au ChabdfAppradiuttaaonssi qrt

desurfaces qualifi®es de tr s attractives pour | e
mesur®s (20 ° 25 % de |l a surface?. moQepdniksdrHt@aali ene
assez fortement dans |l eur | ocalisation

Une synth se de | 6attractivit® globale journali r
particulief(sedoui Chbabati t® et faible capaci h®ethdbdbd®d
journ®e estivale type, |l es surfaces pr®sentant de f
repr®sentent que 7 % de | @ l1dt aetsitom,u sss4id tnoea deebs! reo ugr uked

l a stationscomeeé d®s ez spewewmdmet etveouver en fonction
hydrol ogi ques aé¢nesinataweoemite et d®f avorabl e sel on
Vitesse

o

Par aillelsewrusr,f aces doéatterri ssement smesonsiimois atucTelsGe
ont ®t® mesur ®es 2 drevirriosnj ale®e®BMd uld ce type de ph®n
associ ® " | 6®chouage / pi®geage observ® dansd o6l®y ad aud
de ce risque a ®imwe medatl i te®e Ppunrf acexn de f ort edsatettr ¢
celles exond®s pdosr desappbdaesh@a’@mmisur face pr ®sent

fort de LieRdgearep.r®sente 1/3 des surfaces tr s favo
de 6 3% ent potentiell ement utilisable comme zone r
do®coul ement en chenal principal

Léensemble de ces invesgudgahi d®pitedd Cad@mb®ri st
favorables ° | 6esp ce, |l a capacit ®Bdlbwicegmueshvidead
consi d®r abl ement affect®e par | 6instabilit® hydraul
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7.3 Station de référence sur le Rebenty a Cailla

w— ctations de références
Sondes enregistreuses
Thermique
A Source [ résurgences
i Seuils en riviere
Localisation sondages ponctuels
®  CcommMunes
Réseau hydrographique
w— Principal

Stations historiques
* inventaires piscicoles
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BAI tdzt GA2Y 2y

7.31 Inventaire piscicole par péche compléte a plusieurs passages SUCCes:

7321 I N> OGSNARaGAldzSa RS f Q2LISNY GAz2y Si
Caract®ristigues dnei sl 6eenfefdansvie cadire dupsbtiiei h e
Date de | 6op®ration 30 Septembre 2021 entre 14h et 16h
Matériel utilisé Un générateur de type « Héron ».
Type de prospection Inventaire complet a 2 anodes
Nombre de passages 2 passages
Nombre doéo®puisette 4 opeérateurs
Méthode de prospection A pied
Conditions de Péche Débit natureld 6 ®t i ag e
Cloisonnement station Néant
Coordonnées Lambert 93 X : 247343.2 ;Y : 5283930.0
Caract®ristigues g®n®rales de | 6op
Longueur (m) 131 m
Largeur moyenne (m) 6.53 m
Profondeur moyenne (m) 0.22 m
Altitude 382 m.
Surface prospectée 868.53 m2
Dureté / conductivité / Température 56 mg de Calcium /L ; 337 uS/cm ; 14.7 ° C
Gammes de d®bits mesur ®s 049 m3/s

LffdaAGNI GAZ2Y

LIK2G23aNF LIKALdzZS RS I
biométrique des poissons capturés.
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7.3.2.2 Caractéristiques morpldynamiques :

D®f i nition des faci ]| Granulométrie principale Colmatage du substrat
COURANT (55%) Bloc (@ 25.6 a 102.4 mm) Pierres grossieres (12,5-25,6 cm)
PLAT (45%) Pierres grossieres (12,5-25,6 cm) Cailloux grossier (& 3.2/ 6.4 cm)
PROFOND (0%) - -
Habitat principal Granulométrie
Habitat secondaire Sous berges et systémes racinaires
Colmatage Sédiments fins (Limons/Argiles/ MO)
Végétation aquatique Bryophytes (recouvrement inférieur a 15%)

La Station du Rebenty a Cailla « Le Bac » est relativement homogéne vis-a-vi s de | 6al t e
faci s do®c oul enpofi géséralaptlitét matuaehtype radiers / mouilles. La résurgence
assure une alimentation parfois modeste selon la période mais continue au niveau du tiers aval de la
station.

La granulométrie grossiére globalement peu colmatée (dominance des blocs et pierres grossieres)
induisant de grands espaces interstitiels constitue potentiellement un habitat de choix pour la faune
piscicole et notamment le Chabot.

Sur la partie amont de la statonun chenal secondaire doé®coul ement
habitats exploitables caractérisée par des facies plus lenthiques et la présence de sous berges et de
systémes racinaires. Cette zone est cependant sujette a un fort colmatage par la matiére organique
(Vase et débris végétaux).
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Gt

Estimation de peuplement (Méthode Carle & Strub) ; station Rebenty a Cailla « Le Bac
Surface : 868.53 m2 »
Opération du 30/09/2021
: Intervalle el ; o
Especes P1 | P2 | PT |Efficacité Effgctlf de Densite . % de_ Biomasse /O.du
estimé . Hectare | I'effectif | Kg/Hectare | poids
confiance
Barbeau méridional BAM 2 2 4 50 4 +/-0 46 1 1 1
Chabot CHA 8 3 11 73 11 +/-0 127 3 1 1
Truite de riviere TRF 209 |72 |281 66 317 +/- 25 3650 81 60 95
Vairon VAI 30 21 |51 38 78 +/- 39 898 15 2 3
TOTAL-NbEsp:8 249 |98 |347 4721 64

Les densités estimées sont calculées par espece selon la méthode de Carl et Strub lorsque la réduction

doef fec

ti

f

captur ®

entre

es

entre le premier et le second passage a été satisfaisante (73%).
Les résultats obtenus sur les Vairons et les Barbeaux Méridionaux traduisent cependant une efficacité

plut6t faible sur ces espeéces.

d e leflicagitéade captigecds Chatmott s

v dzI f A F A @QboidarzeR QRA St @einkdd 0933 ; CSP 199%): Absence 0.1 marginale 1: trés faible; 2:

faible ; 3: Moyenne; 4 : forte ; 5: tres forte.

. Classe de Classe de Abondance globale de
Espece " . i -
densité biomasse | 6esp ce
Barbeau méridional 1 1 Tres Faible
Chabot 1 1 Tres Faible
Truite de riviere 4 3 Moyenne
Vairon 1 1 Tres Faible
Le tableau page suivante, présente la liste des 4 espéces de poissons capturées sur la station du
Rebenty a CaillaxlLeBac»associ ®es ~ | eurs principales carac
| eur caract re end®mique ainsi gque |l eurs statuts

la Conservation de la Nature (UICN) au niveau national.
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Eléments d'autoécologie des espéces capturées le 30/09/2021 sur le Rebenty a Cailla « Le Bac ».

Liste rouge . . .
Nom commun Espéce £l ®ments doéaut Endémisme Statut de protection Directive Habitat
Monde France
. Barbus N , . . .
Barbeau Méridional o Espéce rhéophile et lithophile x NT NT PN1, PN2, BE3 Annexes Il etV
Méridionalis
Espece rhéophile, lithophile,
Chabot Cottus Gobio pece rheop P x LC LC PN2 Annexe I
invertivore et cryophile.
Imo Tr Espéce rhéophile, lithophil
Truite fario Sa 0. utta s.pece. éophile, lit o!o e, N PNL, PN2
fario invertivore et cryophile.
Phoxinus
Vairon . . Espéce lithophile et omnivore X LC LC
Septimanie

PN1IY t NPGSOGAZ2Y ylldA2ylFfSd | NN RS y RSOodmdepyy TFAEFydiohll fA&0S RSa SalLlB0Sa RS LRAadzya LINRPGSISSE &dzNJ
PN 2: Protection nationale. Arr. de 23 Avril 2008 fixant la liste des espéces de poissons et de crustackdeylalzt 2 YSGNA S OF NI OGSNRAG Al dzS R 4R dE NO BRINBRAS StyQ 3 yLdx MEOYF ViS ¥
BE2BEY SaL330S LINRGSISS tdz GAGNBE RS tF O2y@Syidizy RS .SNyYyS NBtFGAGS t tF @QAS atdzdl 3S S Fdz YAftASdz yI
DH:DIreDGi A GBS 1 oAlGFGT FyySESE LL 3 L+ 6 b-DE2: mepéces dintérét domBuadlisi® Soat laRdddesratich Nacessit®la dédgimfidn deiZorleNIpéciales de Gonservation

Liste rouge des espéces menacées de France métrapwif2019) Statut U.l.C.N: Six niveaux de menaces ont été déterminés : L.C. : préoccupation mineure ; N.T. : quasi menacé ; VU : vulnératdagdfNCRn en Danger Critique
RQIEGAYOlAZ2Y T 55 Y R2yySSa LyadzFFfralyidsSas b! Y y2y FLIWLIEAOIGES

Lafigur e suivante illustre par des photos doéindividus c¢apt ureddeursdatuts eeconsetvaionieto n
déend®mi s me.

Barbeau Méridional Chabot Commun ' Truite Fario Vairon
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7.3.24 Densités estimés et classes de taille :

1 Analyse des densités numériques estimées (Méthode Carle & Strub) :

3e50

3500

2500
20040

150:0

Eo8

® Barbeau mendional ®Chabot ® Truite de riviere  ® Vairon

1000

500

46 127
—— I
0

Densités estimées en indiv. [ ha

La station du Rebenty a Cailla est largement dominée par la Truite Fario. Cette espece occupe 77%

de la densité totale échantillonnée sur la station. Les 23% restants sont occupés parlé e ns e mb | e
trois autres esp c pamkkaeelesle @hpbatgGe damemnptésente une densité
tres faible de 127 indiv. / ha.

1 Répartition de la biomasse par espéces

La biomasse sp®cifiqgue repr®sente | a masse de |8
unit® de surface (hectare). Cet ®l ®men't ddéanaly
déindividusempo®&vi deanamd sckes esp ces dominantes au
indicateur permet ainsi de déterminer les espéces qui tirent le plus profit de la productivité
globale du milieu

Barbeau

meridional Chabot
Vasron P

Trulte de riviére
94%

Léanalyse du graphique par s eda Rebenty sa Cdilla copfiemepe e me
précédent constat en plagant la Truite Fario comme support de 94% de la biomasse piscicole totale.
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Les autres espéces, parmi lesquelles le Chabot, ne concentrent quune par:'t meetr gi r
indicateur.

1 Analyse de la structure des populations de Chabots :

Mbre dindividus par classes de tailles

4
3
3
2
2
1 1
1
Q ] L o I I Q o o Q

{31-35} [35--40} {a1-a5} {4650} [51-55} {5660} {61-65} {&&-70} (71-75} (76-B0} {81-85} {EG-9O0} {91-95} {96 100}

La répartition des classes de tailles met en évidence la présence de plusieurs cohortes. La distinction

pr ®ci se des <cl assesdidfof@gceei lees t( anuBaunnmeo itsude de cr
de | 6Aude) . La bibliographie sp®cifique et | es
cependant donner quelques indications sur | e d®c
Campbell, 1992 ; Mills et Mann 1983 ; Aquascope, 2017)

1 Alevins : tailles inférieures a 50 mm
i Juvéniles et subadultes 50 a 70 mm
1 Adultes a partir de 70 mm

La population de Chabot échantillonnée apparait comme fortement déstructurée. En effet, les cohortes
doalies de | 6ann®e néont pas ® ® captur ®es et | es
de subadul t es Ces uésuliats pelvehtttéeneigner ddune al t ®r ati on de
reproduction du chabot dans cette station notamment en lien avec la justesse du paramétre thermique
visca-vi s des exigences de | 6esp ce
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7.3.2.5 Evaluation du peuplement piscicole

Loéut i

sat.i

on d

e mod |l es st a

basée sur un examen critique des potentielles déviations décelées entre les communautés piscicoles
obser v®es

sur |

a station et

1 Labiotypologie de Verneaux

Cette biotypologie prend en compte différentes caractéristiques physiques (T°C (eau) des 30 jours les
plus chauds, largeur lit mineur, section mouillée, pente, distance a la source) et chimiques (dureté) de
re
fonction de leurs besoins biologiques dans un milieu exempt de pressions.

a

rivi

perm

ettant ddébesti

fQsiard RS O2yaSNBIGA
tistiques constitue
celles th®oriques ca
mer | é6abondance gl ob.

Température maximale (°.C) 16.7
Distance aux sources (km) 33.2
Dureté de l'eau (mg.l-1 56.0
Section mouillée (m?) 1.4
Pente (3 ) 15.0
Largeur du lit (m) 10
T1 4.845
T2 4.91959572
T3 -0.2302614
NTT 3.59856336

Le niveau typologique théorique (NTT) calculé pour la station est de 3.59, soit la zone B4- (équivalent

de
6 .

n
de

Huet) .

abondance optimale

espece intermédiaire abondance moyenne

de | a zone Truite sur l a zonatio
nombre dbéesp ces th®oriques serait
Zone a Truite
BO-B1 B2 B3 B4
NTT 1 15 2 2.5 3 3.5 4
CHA 2 3 4 5 5 4 3
TRE 1 2 3 3 4 - 5 -espéce centrale
LP 0.1 1 2 3 3 4
VAI 0.1 1 3 4 5
LO 1 2 3 4 espéde marginale
OB 0.1 1 2 3
CH 1
GO 1

abondance faible

Les spécificités du Rebenty induisent que certaines des espéces modélisées ne soientnaturellement
pas présentes sur le bassin versant (Lamproie de Planer Loche Francheet Ombre commun).
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Vairon

Truite de riviere

Chabot

Barbeau méridional

m Abondances théorigues m Abondances observées

Unefoisr emi s dans son contexte biog®ographique, I e
du Rebenty a Cailla semble assez proche du peuplement de référence.
Il reste notable que la Truite fario, sans atteindre son abondance optimale,r e st e | 6 esp ce

la communauté piscicole.
N®anmoi ns, un do®ficit doéabon dadantfiés. L& CHaleotse teouvke dinsin s e
intégré a une classe inférieure de trois niveaux a son abondance théorique.
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Stali 3su 0 i [ ivio
1 Détails desrésultatsde | 61 ndi ce Poi sson R re I PR
Effectifs capturés et présence théorique des espéces
(prise en compte par le modéle présidant au calcul de I'lPR Synthése des résultats
Probabilité de Métrique Abréviation | Valeurthéorique |Valeurobservéq Probabilité* | Score associé
Effectif X
Nom commune Code . présence Nombre despecg -0 31 30 05 15
capture . théophies ' ) ' )
théorique
Nombre d'espeécy
Ablette ABL 0 0.05 ihophies NEL 33 40 07 07
Anguile ANG 0 0.56 Nombre total
Barbeau fluviatie BAF 0 0.73 despice NTE 70 40 e o
Barbeau méridional BAM 2 0.61 Densité dindividu
Blageon BLN 0 0.29 tolérants DIT 00 00 09 02
Bouviére BOU 0 0.01 Densité d'individu
Breme BBB 0 0.03 ommvores | DIO 00 00 09 02
Brochet BRO 0 0.03 Densité d'individu
Carassins CAS 0 0.01 invertiores DIl 0.0 03 10 01
Carpe commune CCO 0 0.04 Densité totale
Chabot CHA 11 0.07 Cinciicus oTi 02 03 05 L4
Chevaine CHE 0 0.85 Valeur totale de I'.P.R.
Epinoche EPI 0 0.00 Classe de qualité / Etat du peuplement
Epinochette EPT 0 0.00
Gardon GAR 0 0.29 -
Goujon GOU 0 0.70 :\:I‘l:l:r Classe de qualité
Grémile GRE 0 0.00
Hotu HOT 0 0.03 =7
Loche franche LOF 0 0.25
Lote LOT 0 0.00 17-16]
Lamproie de Planer LPP 0 0.00
Ombre OBR 0 0.24 116-25] Maédiocre
Poissons Chat PCH 0 0.00
Perche PER 0 0.01
Perche soleil PES 0 0.21 ]25-36] Mauvaise
Rotengle ROT 0 0.01
Sandre SAN 0 0.00 =316
Saumon SAT 0 0.00
Spirlin SPI 0 0.00
Tanche TAN 0 0.06
Toxostome TOX 0 0.03
Truite TRF 209 0.80
Vairon VAI 30 0.80
Vandoise VAN 0 0.26

Compte tenu des caractéristiques environnementales, le modéle probabiliste associé a l'indice indique
gu'en situation de référence :

=> Au niveau de I'occurrence théorique des espéces :

fUne bonne corrélation sur trois taxons a forte probabilité de présence : Barbeau
Méridional (61%), Truite Fario (80%) et Vairon (80%).

fUne forte probabilité de présence théorique dequatree s p ces absentes d
I 6 A n g56%)) Bareeay( fluviatile (73%), Chevaine (85%) et du Goujon (70%).

fUne faible probabilité de présence théorique du Chabot (7%) ;
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=> Au niveau des métriques basées sur I'abondance des especes capturées en fonction de leurs traits
biologiques (tableau synthése des résultats), de légers déficits sont observables au niveau du nombre

débesp ces appartenant ° la guil de dseGecieshed papfite | e s
corrélation avec les éléments présentés précédemment (occurrences théoriques).

Cependant, les faibles divergences détectées par le modéle probabiliste sur ses métriques de
base se traduisent par une valeur faible de I'lPR (7.1) aboutissant & une classe de qualité Bonne.

7.3.2Caractérisation de la qualité des habitats aquatiques

7.3.2.10rganisation et conditions d'intervention

Sum btation du ,RdbéemntaypsecCai ohha mat ® n®®a ldiu ssRuér/ Quanie
l ongueur de Pb31 mettes.p®riode | es d®bits mesur ®s
de Saint Mar tdien | Loyosr d®@tsa.idesded@ i 2 cmrrespond ~ des n
guinquennale s che.

Localisation des trnects au niveau de la station
du Rebenty a Cailla (20/07/2022).

~ Localisation des transects
[ Enveloppe de la station
(repérage GPS de la résurgence)
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7322/ F N O0SNARAFI GA2Y RSa KI 0AGl-aivis ddslj d
exigences du Chabot sur la statianRebenty a Call

1 Vues représentatives de la station :

Radier amont de latation.
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T Cartographie des mosapques doéohabitats en
déattraction

u Cartographie demétriques élémentaireHauteurs / VitesséSubstrat et

supports
La station d®crite par l e prototohg IpAMrallneé b
moyenne et 1036 m)] de surface totale. Les diff ®r

2022 en p®riode doé6®tiage pour une d®bit de 0.185

Le tableau suivant pr ®sentodtemurs®capi tl al attiaft i dens

Param tr Vari abl Vari abl Variabl| Vari abl e
dbanal ys Hauteur Vitesse substra dbéattr a/(
Vari ®t ® 4 4 6 6 4
Diversit® 0. 47 0.42 0. 46 1.84
R®gul ar it 0.79 0.70 0.59 1.02
'l apparait que |l a station prospect®e pr®sente u
substrat mai s assez ®lev® pour |l es deux autres

mor phodynami sme du cours dbéeau.

Lébexamen dephiae ched ogiriaesses et des hauteurs dobe
visualiser | 6h®t ®r og®n®i t ® des m®t riqgues Haut e
do®coul ement s.

Stati(o:g:suesk ::e\:;:z:s;allla: : - Proportion relative des classes de Vitesses sur la station
‘ s du Rebenty a Cailla

60% 56.7%
Classes de vitesses -
Hors doaw S
< 10cm/s o 50%
11440 omyn =
= 41 & B0 om/s .
" 51 3 150 ow's 40%
- 151 ans 32.2%
30%
20%

10.1%

10%
. I.W 040%
m‘ —

moins de 10cm/s 11340 omys 41380cm/fs B1a150cm/s plus de 150 om/s

Proportion relative des classes de hauteur d’eau sur la
station du Rebenty a Cailla

g S0%
Ciasses de hauteurs 45.1%
Hors deau A5%
<Som
™ G & 20 cm 40%
W 21 420 cm
- 71a150cm 35%
- > 150 om 30.1%
4 30%

24.3%

20%
15%
10%
5%
0.5% 0.0%
(m ——————

moinsde5em  6420cm 21470cm 713150cm  plus de 151 em
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Station du Rebenty a Cailla:
Substrats / Supports

Classes Substrats / Supports
BB Sources, nisurgences, affluents (AFF)
Blocs avec caches (BLO)
Blocs sans mitactuasités (BLS)
<0 Branchages, grosses racines immarngés (BRA)
Galots (GAL)
Galets ot graviers mélangés (GGR)
Hors d'eau

Proportion relative des classes de substrat sur
Ia station du rebenty a Cailla.

SSE8%

32.51%

7.01%
. 261% L.21% 0.80%
= g bz

000
027
02
027
097

La station du Rebenty Cai |sluab setsrta tl sa rpgoetmeenntti edlol e
Chabot (GAL, BLO et GGR) avec un recouvrement 96
u Calcul de I'Indice d'Attractivité Morphodynamique (IAM) et comparaison

avec urréférentiel

o

10

20 30

117

40

S0

60

Calcul attractivité des substrats et de la note IAM
Surface . s, Surface relative
T P A L
ype de substrat (m?) roportions ttractivités *attractivité substrat
AFF (Sources, résurgences, affluents) 8.27 0.80% 70 0.56
BLO (Blocs avec caches) 336.92 32.51% 60 19.50
BLS (Blocs sans anfractuosités) 27.03 2.61% 30 0.78
BRA (Branchages, qrosses racines 1251 1.21% 100 121
immerges)
GAL (Galets) 579.18 55.88% 50 27.94
GGR (Galets et graviers mélangés) 72.54 7.00% 25 1.75
Total 1036.45 1
Somme surface relative *attractivité substrat 51.742
NOTE IAM 4967.28
Valeur de 1AM
15000
14000 e ——
13000 ==
12000 /,r"/
11000 = f
10000 %
[000
BOCO
7000
G000
5000 : -
4000 Suuocc\:::bentv
3000
2000
1000
o
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Au v u de la | argeur moyenne du [ it mi neur du
Mor phodynami que optimal, calcul® dbéapr s des <cou
400 (DEGI ORGI F. et al). Sur le 49®h.-28€. ®tudi ®,

En d®pit débune bonne diversit® de pltles dbéattra

surtout un do®fi ci't dohabitats piscicoles en 1ie
mo ment des mesur es. En effatfatéerdbétntlatronsdemeén
|l a d®connexion avec | es habitats rivulaires indui
pour | a faune piscicole.

T £valuation de | 6att r aaevisdesexigénceselu Chabots:t at i o

u Cartographe des classes de hauteurs favorables au Chabot

Habitabilité de la station de Cailla pou
le Chabot pour le paramétre hauteur
. le paramétre hauteur d'eau

- ’ 3

Habitabilité selon le critére hauteur

Hauteurs peu favorables m

<0050u>07m "
W Hauteurs favorables '

[0,05;0.71m -

19 o |
/ ECE faver abie

B Peu lavocable B Tavorabile

Evolution des surfaces en m2 des pdles attractivité selon

LebBaut edubresadenti fi ®es comme f avorsabl dsa dsu reRtei lwheDmatii yh & & |
avec un recow¥r®wment de

a Cartographie des classesuiessas favorables au Chabot

. . . "

~ - Evolution des surfaces en m2 des pdles attractivité selon
N g X

le paramétre vitesses d'écoulement

923
1%
= I
Ped favorable favorable

Peu favorable W tavorabie

Habitabilité selon le critére vitesse
Vitesses pau favorabies
> 0.4 m/s

. Vitesses favorablos
[0;04) m/s

Lewit essdsbe®coul ethenti fi ®es comme favorables restent
station du Rebenty ° Cailla avec un recouvrement d:¢

118
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Analyse comparative des poles d'attractivité pour
le Chabot sur la station de Cailla

2% 1%

1
f

Lbanalyse cartographique effectu®e sur |l a base
Vitesses |/ Haut eurs / Substrat per met doi dent i f

®col ogiqgues du Chabot sur | a station du Rebenty
Lethabitats identifi®s comme tr s attractifs sont
58% des surfaces mouill ®es? tot al es, soit plus de
Les surfaces ne r®pondant qgubd- deux crit maessedl
attractievtaaweeaoat | d6essenti el des autres surfaces
39%.Les facteur s l i mitants identifi ®s sont al ter
centrale et |l es hauteurs au niveau du radier amo
Comme i nd®g®@®e pme ndt,ati on pr ®sente un substrat gt
96 % de sa surfadadermsuiel "®si gnal er, quben ter mes
b®n ®f i ques, de |l a r®surgence ne @peuvesnten®tlrencan
d®bits observ®s.

Enfin, |l es surfaces identifi®es comme sans int®
surfaces mouill ®es tot al es. ElI'l es se cantonnent
submer g®s® mMmadl®g i agovs®vberges et Branchages [/ Gro
aill eurs int®ressant de noter gubdb€wi g®pies eduge
Chabot , ce type doéhabitat pr ®sentlea drmanat tpri sati icu
crit res de | 61 AM.
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M Conclusions :

Au niveau de | a station du Rebenty ~ Caill a, | 6
Mor phodynami quentabbobnnesdorversit® de plles doatt
de | 6indice (note de 4967.2B0Qpo0Q0remn®i vadteiuon oge

Cette note traduit aussi dans ce cas un do®ficit
sur | a station au mo melndte xdoensd amei sounr edse. | Eanr geef fseutr,f a
[ it mi nedu®c oentnelxa on avec | es habitats rivulaires
capacit® dbdébaccuei l pour | a faune piscicole.
Concernant | a conf erwmist @ edse elxd gsetnacteisomd uviCshabot,
potentiell ementssfoavarmralhlilnes ifmgpiotrtracmt e atlteacseoi e
gual i fi®s de tr s attractifs recouvrent 58% de |

De cettéo®Pauder, des conditions habitationnedduresl| e
Chabot ne saurait expliquer |l es tr s fai.bles abo

LO®tdiele r ®gi mes thermiques et hy drr®@d loigd @eueasn d20 z
cependant constituer une piste S®ri alks ed 6adromdra
piscicoles observ®s sur | e bas Rebenty.

Dans ce doretxeaxmeean, des chroniques de | a station hy
évidence une baisse significative des débits moyens mensuels observés sur lapérioded 6 ®t i a g
(Juillet, Ao, Septembre et Octobre) sur les 31 derniéres années. Ainsi, la courbe de tendance passe
dobune valeur de 0.6 m3/s pour | 6®tiage 1990 ~ O.

En lien probable avec ce constat, les mesures thermiques réalisées a proximité de cette station
indiguent un régime thermique potentiellement perturbant pour le Chabot. Les températures
relevées supérieures a 16°C en moyenne sur les 30 jours les plus chauds et des pics instantanés
supérieurs a 20°C.

Débins moyens mansueis axtivaus € inlages ‘.n" Acut; Sepearmbre, Octoten) wur la sration du Température de I'eau en fonction du preferundum thermique du chabot
Rebenty Ssint Martin Lys (01/01/1990 - 01/19/ 2021) o R L SRR e e
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8. Analys®R A I OKNR Y AljdzS RS f QS@2¢
oOAZ2Et23AljdzS £ f QSOKSffS :RS f
yodm 9@2ftdziAzy RS& LISdzZL) SYSy:ia LI

Comme vu pr ®c®demment, | 6aire de r ®p arationshénéficiantd u ¢
de chroniques de données sur des périodes significatives permettant de dégager une tendance fiable
(p°ches compl tes). Ces derni res sont associ ®es
(RCS et RHP): Rebenty a Cailla (06175645) et | 6 Aud e06175620).e CeG Istations (
repr®sentatives offrent | 6avantage de so6int®grer

précédemment identifiées.

Dans | e cadre de cette partie, uU®e detledom Rt ahli @1
capturées a été réalisée au niveau de chaque station. Les résultats analysés sont issus de la base de
donn®es ASPE mise 7 dessdemsits numéniques pitdisées todreé3polent du
nombr e t ot a féellemnt nagturés, divieéspar la surface échantillonnée quelques soit le
proc®d® dbé ®chant|IIonnage

*?

Locallsatuon des stations du RCS
«et du RHP sur le périmeétre d'étude

'/11

. oG xx ot “
mwwmmucmum,mmmnnn
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Densité numérique (ind. / ha) des peuplements piscicoles de |'Aude & Le Clat sur la période 1994 / 2020

||||I“I| """""""""""""" Ilill ........ RS Tl

1954 1995 1990 1597 1968 2 001 200} 2008 2004 2005 2000

B Chabot s Angullle d'Europe Goujon Vairon  ==e—Trulte Farlo

L6i mportante chroniqgue de donn®e de ddpératians) métiero n ¢
®vi dence un peuplement piscicole dont | a richess
4 espéces ont été identifiées de fagon discontinue sur cette station. Une distinction doit cependant étre
apportée concernant les taxons présents de fagon naturelle, et ceux potentiellement introduits dont la
colonisation, éphémére et en faible densité, peut étre favorisée par la présence de retenues et

barrages en amont. Les Goujons (1 occurrence) et Vairons (4 occurrences) semblent entrer dans cette
catégorie.

La communaut® piscicole naturelle de cette stati
de | a Truite Fario. E n angphitaliné an&irordedet de gon ecnauvam iétgtdea t r i
conservation, | 6Anguill e ne peut pas °tre consi

environnementales et des variations de la qualité habitationnelle infra-stationnelle.

Léanal yse de s ruie dariocsat de®habal permé&t de constater la large dominance du
sal moni d® sur | 0ensemble de | a chronique. Lointe
mise en évidence par les courbes de tendances.

Les densités de Chabots ont connu un fort déclin des 1995 (division de facteur 10) sans que les niveaux
initiaux soient ~ nouveaux atteints sur | a chr ol
captures sur les inventaires piscicoles tendent aussi a graduellement diminuer sur les trois dernieres
décennies : Intervalle 1994 / 2003 : 80%, Intervalle 2004 / 2013 : 50%, Intervalle 2014 / 2020 : 25%.

Les densités de Truite Fario connaissent aussi un important décrochage entre les années 1994 / 1995

avec une division de facteur 3. Cependant, | 6ensemble de | a chronique |
tendance franche sur | 6®volution des densit ®s. E
naturelle de | 6esp ce, l es fluctuations i nementsann
plus ou moins efficaces selon | 6hydrol ogie de | 6t

des densités est particulierement sensible a ce facteur.
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Il est cependant possible de noter que les fortes baisses de densités en Truites Fario sont souvent
concomitantes a celles des Chabots. La chute observée entre 1994 et 1995 est particuliéerement

pr®gnante <car i gdélaa deilaguelld ées db@ndaricésndé Clebota deviennent
invariablement marginales.

Dans un contexte hydrologique f ort ement anthropi s®, |l 6hi stori g
ayant concern®s | es grands ouvrages gestionnaire
de vidange du barrage de Puyvalador r ®al ioss@es | o
caractéristiques environnementales de la station (morpho dynamique et habitationnelle) sont

d®montr ®es par l es relev®s effectu®s par l es ag
disparition des faciés profonds, des fractions granulométrigues moyennes ( Pierres
proportions en sables grossiers. L6i mportant col

conditions habitationnelles pour le Chabot est certainement la cause primaire de cette baisse durable
des densités sur ce trongon.

8.1.2 Le Rebenty a Ca(ili6175645)

Densité numérique (ind. / ha) des peuplements piscicoles du Rebenty a Cailla
période 2008 / 2020

4000

3500 3328 |
3000
2500 2412
2000
1500
1000
00 1
30 0 .8
o ot Laeee

2008 2010 012 2014 2016 2018 020

B Chabot e Truite Fario W Ecrevisse a patte blanche Barbeau mérdional
Valron = sesss Log. (Chabot) Log. (Truite Fario)
Le cort ge dbdesp ces contact® ° hauteur de | a
M®r i di onal , Chabot, Truite fario et Vairon) et
blanch e ) . D®t ect® pour |l a premi re fois en 2004 su
semble avoir été introduit sur ce bassin.
Dans ce contexte sal monicol e, | a Truite fario

peuplement. Ses effectifs ont cependant connu une chute importante en 2014 (division de facteur 8)
et se maintiennent depuis sur des classes de densités faibles a tres faibles.

Le Barbeau m®ridional (esp ce thermophile) et I
densit®s marginales ©~ tr s faibles en d®but de c

Avec une augmentation significative de ses densités (rapport >10) le Chabot constitue une exception.
En effet, | es densit®s doalsobsavéanantrg2008atl2@®2amertent/ o
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une hausse dés 2014 pour se stabiliser entre 2018 et 2020 a des niveaux faibles (classes de densités :
2).

1 est probable que dans un milieu plus contrain
«placelibéréeeé (bai sse de concurrence intersp®cifique)
vis-a-vis de la Truite.

Il reste cependant notable que les densités toutes espéces confondues sur la station aient été divisées
par un facteur 5 entre 2008 et 2020.
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8.2 Bioévaluation basée sur le compartiment des macroinvertébrés
benthiques : 12M2

8.2.1Stations de prélevements

A
b
N e |
- —— . ‘
o~
————— ‘»V—_\__\‘
L'Aude au camping d'Aliés
L'Aude 3 Axat 3
Légende
Stations de prélévement
¢ 11 LU'Aude a Axat 2
® RCS
Cours d'eau
s L'Aude 0 05 1 LS: 2 45k

Affluents prncipaux P . _—_—
FigurelY [ 2Ol tAal A2y RS&a adldA2ya RQSOKI yilAlk dz2¥ y+ 138t RS aR Y | {OQR dvl

T L6Aude ° Bel vi anes

Figure2Y t K2 (i 2 AS RS fI adlrdAazy RS fQ!dRS £ . §f¢

La station de | 6Aude ° Belvianes est situ®e "~ | a
de Belvianes&tfLavirac. L6 ®c hantill onnage par | a FDDAAPPM.

macroinvertébrés benthiques selon le protocole 12M2 (Indice Invertébrés Multi Métriques) a été réalisé
le 10 ao(t 2021.

125



BSl fdzZt A2y RS& KFIoAdlrda SG RS tQSidilrd RS O2yaSNBI (A
Rapmrt technique- Décembre 2022

Un site doé®chantillonnage recéh6@udaranc@fLdvidae» ap p
est situé environ 250 metres en amont de la station de la FDAAPPMA11, au droit du parking le long
delaD117 enamontde Belvianes&tAZavi rac. Les donn®es qui seront
déo®chantil | onna g eBiotbhgiqud Glopat) en2@G 2006, 20tlliedc e 2013 et dobéu
I2M2 en 2016.

T L6Aude au camping doéAli s

Figure3:t K2 (i 2 INJ LKA S RS Ifdr O& (MLinyAy RS fAG1adzR S

La station de | 6Auast awi tcla@e ijnws tded Al il saval du pc
aval déAxat . L6®chantill onnage par |l a FDDAAPPM
benthiques selon le protocole I12M2 (Indice Invertébrés Multi Métriques) a été réalisé le 20 septembre

2021.

Un site do®chantillonnage recéedmddA@deur MNXATIdE8 appe:
300 m tres en amont de |l a station de | a FDAAPPMA
qui seront utili s®es r ®sllanndge dettypedBGuen 2001, 2006p 20bllee  d
2013.

126



BSl fdzZt A2y RS& KFIoAdlrda SG RS tQSidilrd RS O2yaSNBI (A
Rapmrt technique- Décembre 2022

T L6Aude ° Axat 2

Figure4:t K2 G 23aNJ} LIKAS RS 1 adldrazy RS £Q! dRS £ | EI(

Enfin, afin doéoapprofondir notre diagnostic nous
nommeée « 61756001 L 6 Aude ~ AXAT 2 €& qui se situe au droi
En effet, cette la population de macroinvertébrés aquatiques de cette station est suivie annuellement

depuis |l es ann®es 2000 et atomwlel2MRaepuid?2008 ce®W Fermetsas u e ¢
de disposer doédun ensemble i mportant de donn®es r
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742 Q' dzRS t . St gAYy Sa

Données antérieures

En 2016, | a st at i omtfZdhweracl =2 S ——

. . o . Métrique EQR
présente aussi un bon état écologigue avec une note 12M2 _ , .
de 0,544 EQR. Cette évaluation est soutenue par le fait que Indicede Shannord | £0 0.0

X ' _ _ ) P 9 AverageScorePerTax(ASPT) 0,816

la richesse taxonomique soit assez importante (0,571 —
EOR). N& ins la di 6 d | ¢ est null Polyvoltinisme 0,519

Q ).b eatr:r:mlns a |verS|"e u peup emenoI es r|1u e, Ovoviviparié 0,696 L
proba ement cause e,'a %i%h@s's&gxgngn%q%e ®crasaog7[1, e
taxon sur, le peuplement (Gammarus). De plus.la met.rlque Note 12M2 0,544
ASPT présente une valeur de 0,816 EQR ce qui traduit une
tr s bonne polluosensibilit® de | 6ensemble des t

a-vis des polluants. Néanmoins le milieu semble étre assez perturbé sur cette station. En effet, le
polyvoltinisme atteiparitt0,696BQR9 EQR et | dovovi vi

Pour ce qui est de | 6®t at ®c ol ogzZtdgaveacdnge200d Aud
et 2016, doéapr s |l es notes Indice Biologique GI o
légére amélioration ou du moins une stabilité de ce premier avec une note a la limite supérieure du
bon état écologique en 2001 et des notes dans la classe de qualité du trés bon état écologique le reste
de la chronique.

Néanmoins ces données de IBGN surestiment probablement Iégérement la qualité écologique du
cours dobébeau sur cette station. En effet cet indi
(essentiellement organique) des taxons échantillonnés et ne tient absolument pas compte des impacts
ddéor dr e phy sieugGete hgoothese lest appuiyéke par le fait que la note IBGN de 2016 sur

cette station a été recalculée a partir du prélévement I12M2 fait cette année et dont nous parlions plus
haut. Or, | 61 BGN place | 6®t at ®restbboncemtieq ulad olr sc alu ee
prenant en compte plus de paramétres dans son calcul et notamment des pressions physiques sur le
milieu, la place a la limite supérieure de la classe « Bon état ».
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20 19

18 13
17
18 M —./."/-—.

16
14
12
10

Note IBG

o N B O D0

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

—@— Bon état écologique —@— Tres bon état écologique

Figure5 : Chronique temporelle des notes IBGN de la station.d& t @A | y S dentf 2001 dt ZDA6NI O

En conclusion, il semble de cette station soit en bon état écologique, et ce sur le long terme
déapr s | es donn ®e sousldigpgkonseNéanindn€, Mettel station semble perturbée
de maniére assez notable (que ce soit en 2016 ou en 2021). En effet, on observe des scores de
m®t riques de | dovoviviparit® et du pormhapieredenplusi s m
notable en 2021. De plus, la richesse taxonomique de la station semble assez variable selon les
années et le peuplement peut étre dominé par un seul taxon conduisant a une diversité taxonomique
trés basse comme en 2016. Enfin, le peuplement de la station indiqgue une bonne qualité locale de

| 6eadvivi sdes polluants en 2016 et 2021, au trave
peuplement. La bonne qualité physico-c hi mi que g®n®r al e de | 6eau en 2
période de 2012 a 2020) est confirmée par les données « eaufrance » (Annexe 1). Ainsi, tout cela
conduit N conclure ° une instabilit® du milieu
confirm® et pr®ci s® par | dopet plt e ds iagnhiitd bydrauligned & $
sbexer-ant sur | a station en 2021.
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7.43[ Q! Hz&SOI YLIAY I RQ! f§

En 2021, |l a station deprésént&L

A S a

un état écologique moyen avec une note 12M2 de 0,4092

EQR et donc un écart a la référence assez important. Cette
évaluation est soutenue par le fait que le peuplement soit

pauvre taxonomiquement (0,1141 EQR) et extrémement

peu di ver s b2. Cale diverdit&ifexistahte peut
étre expliquée par la pauvreté taxonomique du peuplement

mai s surtout par | dabondang

de au camping doéAIl i s
Métrique EQR
Indicede Shannom | QU 0,0162
AverageScorePerTaxOASPT) 0,5673
Polyvoltinisme 05477
Ovoviviparié 0,62
Richesséaxonomique 0,1141
‘Mote IZWI at i ve ®RC.r .'9!4022 t e
Nbtaxons ontributifs 26 T

taxon (Gammarus) vis-a-vis des autres taxons. Néanmoins

| 6ensembl e du peu de t @ollupsessiblep (ASITI=HG73 EQR)set la statidie z
pr®sente donc un e-agsweslpalliai®s adsez bbndee Enfin lewnilies sur cette station

est perturb® de mani re significative.

0,62 EQR.
Qualité de I'habitat - Aliés 202

ANTHROP_BV

INSTA_HYDROI

08

RISQUE_COLMATAGE

1

RIPISYLVE

VOIES_COMM

URBANI_100

En eféet,

Figure6:5 A ANJ YYS NI RINJ RS& LINBaahizysiQsSyE SiNtelvy (RO dzINBFAQ K FQhAdZIIATE B |

En ce qui concerne | O6habiten 202diveauleel bansta

| 6ur bani sati on riveraine (

100m autour

de | a S

significativement ce premier (Figure 8). Ces perturbations sont logiques et attendues sur cette station.

En effetnotrezone do6®t udes est SO

umi se aux ®cl

déun camping. N®anmoins, ces deux pressi

EQR.
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Qualité de I'eau - Aliés 2021

PESTICIDES MATIERES_ORGANQUES

HAP | AZOTE

MTRATES PHOSPHORE

Figure7 : Diagramme radar desINB & 4 A 2y a4 & QSESNXel yi &dzNJ £ O!diSH3E 3 HOK RQA LIS aR § Qh A

Invertébrés

En revanche pour ce qui est de | a qualit® de | b6e
pr ®sence de pedocarbaresdje sontealds prdséidny impactant significativement cette
premi re (Figure 9). L6i mpact des pesticides sem
avec respectivement des scores de 0,72 EQRitégd O,
expligqgu® par |l e fait que notre station se situe ¢
Pour ce qui est des pesticides cela pourrait so:¢
notre station ou bien a Axat situé juste en amont de cette derniére. Néanmoins il est aussi probable

que ce soit aussi un artefact du calcul de |61 2M
| 61 2M2 de pression de pesticides sur | e milieu I
Données antérieures

Pour ce qui est de | 6®t at ®col ogique de | 68Aude s

notes Indice Biologique Global Normalisé (IBGN) (Figure 10), il semble y avoir eu une amélioration de
ce premier entre 2001 et 2006 avec respectivement des notes IBGN de 13 (bon état) en 2001 et de 17
(tres bon état) en 2006. Par la suite entre 2006 et 2013 il semble y avoir eu une relative stabilité de

| 6®t at ®col ogique dbdapr s |l e peu de nmoms) no®meditdi s
pr ®c ®demment, ces donn®es de | BGN surestiment pr
sur cette station en ne prenant pas en compte | e
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Figure8: Chronique temporelle des notes IBGN de la statioR t E lenire 2001 et 203

En conclusion, il semble de cette station ait un état écologique variable au cours du temps. En effet, la
station est class®e en ®tat ®col ogigue moyen en
et le tr s bon ®col og200t eHapbdiIs. | ®BGMOEmMS y ei |
écologique ait été surestimé, faute de prise ne compte des pressions physiques dans le calcul, par

| 61 BGN entre 2001 et 2013. De plus, cette statio
scores de m®triques de | 6ovoviviparit da Beplusdlarichesse y v o
taxonomique de la station est trés faible en 2021 et le peuplement est dominé par un seul taxon
conduisant a une diversité taxonomique trés basse. Enfin, le peuplement de la station indique une

bonne qualit® I|-®&wiad edas fd dlelawa nvtiss, au travers dbé
générale du peuplement cette année-la. Ainsi, tout cela conduit a conclure a une instabilité du milieu
débordsegpbysur cette station. Cela est en effet

|l 6i nstabilit® hydraulique et | Gur banisation dan
significativement le milieu. Néanmoins, il semble aussi existerde s pr essi ons chi mi qu
l a station en 2021 doéapr s | 6outil diagnostic. E
de pollution aux HAP et aux pesticides sur la station. Et si la pression due aux pesticides est peut-étre
unartef act de calcul, | a pollution aux HAP semble p

routier sur la station.
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744 Q! A& 2

En 2021, | a station de | 6Au
écologique moyen avec une note I12M2 de 0,493 EQR et

donc un écart a la référence moyen. Cette évaluation est

soutenue par l e fait | 6ens
polluosensible (ASPT=0,796 EQR) et la station présente

donc une bonne g-adsldéestpdduants Del
plus, le milieu sur cette station est perturbé de maniére

significative sans étre trop importante. En effet, le

fQsSilrd R

P2 N A \,, ’\ + o} e A\ o t e
Méetrique EQR
Indicede Shannord | Q0 0,0
AveraggScorePerTax(;ﬁSPT) , 0,796
Soﬁyvoltlnlsmeu “ ¢ Ul BOI,gZEBH t
Ovoviviparié 0,662
&i&gsgdaaxgntlamslque 0,314
Note 12M2 0,493

polyvoltinisme atteint 0, 528 Nda®Rinsele pedplénoeat@st assez p ar
tr° meme
inexistante peut étre expliquée par la pauvreté taxonomique du peuplement mais surtout par

pauvr e taxonomi quement (0,

| 6abondance r el ateultaen ®serviadesauttegtaxdn8 u n

314

Qualité de I'habitat - Axat 2 2021

ANTHROPI_BY
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RISQUE_COLMATAGE
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En ce qui concerne | 6habAxat
et | Gur bani sati on riveraine

Auemi ¥@2ad,
(100m

significativement ce premier (Figure 11). Ces perturbations sont logiques et attendues sur cette station.

Eneffetnot re zone do6®tudes est
au droit dobébun pont routier.

S OuUmi

deux des scores dbébenviron 0,55
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Qualité de I'eau - Axat 2 2021

PESTICIDES MATIERES_ORGANMOQUES

| AZOTE

08

NTRATES PHOSPHORE

Figurel0:5 A ANJ YYS NI RINJ RS& LINBaarz2yad AaQSESNbRYHISHdMM b Rod LINES OKRRK

Invertébrés
Pour ce qui est de |l a qualit® de | 6eau aésencedes e a L
pesticides qui semblent impacter significativement cette premiére (Figure 12). Cette pression associée
aux pesticides cela pourrait sbébexpliquer par | eu
Aliés, il se peut que ce soitaussiunart ef act du cal cul de 1 61 2M2. Ce
vu de la bonne qualité physico-c hi mi que g®n®r ale de | 6eau en 20:
sp®ci fiqgues (comme sur | e reste de | a p®riode d

disponible sur « eaufrance » (Annexe 2).
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Concernant | 6®tat ®col ogique de | 6Aude sur <cette
(Figure 13), il semble y avoir eu une r elaanéasae s
| 6exception dbébune d®gradation de ce dernier en .
0.473 EQR en 2015 et 0.379 EQR en 2016 <condétai s ar
moyen » en 2016 avant un retour au bon état écologique en 2017. Cette d®gr
®col ogique ®valu® par |61 2M2 est en accord avec
années et coincide avec un important effondrement piscicole local lors de la plus forte des sécheresses

en 2016.
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Note 12M2 (EQR)

0,3
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0,1

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

—_— RHRat écologiqguemoyen —@— Baon état écologique

Figurell:/ KNR yAljdzS (GSYLR2NBttS RSa y208a Luanw RS I &adlidazy

‘-D'-D '-D '-D
[< Y SV R

i

Score des métriques (EQR)
__D __C) ‘CJ __CJ __CJ
(] = =) [#5] =Y (¥,

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

e ASPT === |ndice Shannon === Ovoviviparité

=== Polyvoltinisme Richesse taxonomique

Figure12: Chronique temporelle deslifférentes métriques def Q L dedarstation 2! E lerifre 208 et 2021

Pour la métrique ASPT durant cette période, cette derniere présente de bonnes valeurs sur
| 6ensemble de | a chronique ° | dexception de 2015
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Ainsi, le peuplement de macroinvertébrés sur cette station semble étre assez polluosensible sur le
l ong terme malgr® de petites variations -dédxndes | e
polluants est bonne et relativement stable elle aussi. Il est a noté que | 6ann®e 201

particulierement favorable aux individus polluosensible avec un score de la métrique ASPT de 8.9 EQR
tradui sant une tr s d-vindespollgantadeticar®éedae | 6 eau vVvi s

La m®trigue de | 6ovovi edapsdertampstavee des valeursiceanprses erndgre s t
0.65 et 0.76 EQR sur les dix derniéres années (Figure 14). Cela démontre un peuplement au mode de
reproduction relativement conforme a la référence mais a un milieu assez perturbé.

La métrique du polyvoltinis me est el l e aussi relativement stabl
2016 ou les individus polyvoltins ont été moins favorisé par le milieu que les autres modes de
reproduction et | es ann®es 2017 et 20DaBstowstescas,e st

la métrique de polyvoltinisme indique elle aussi un milieu assez perturbé sur la quasi entiereté de sa
chronique.

Pour ce qui est de la richesse taxonomique, cette derniére était relativement stable et indiquait un

milieu avecunnombred 6 esp ces moyen et assez ®l oign® de | a
cette derni re a baiss® de presque de moiti® en
'l est possible que cette di minut i onantcté réalise miire e d
2010 et 2013 sur les centrales hydroélectriques de Nentilla et Escouloubre situées juste en amont de

cette station. Apres 2018, la richesse taxonomique est repartie a la baisse (Figure 14). Ainsi, la
richesse taxonomique surnotrepér i ode doéi nt ®r °t est au mMi eux mMoyEe
réguliéres cela traduit, encore une fois, un milieu assez instable.

Enfin, | 6i ndice de Shannon pr®sente de tr s fort
En effet, | 6indice de Shannon de notre peupl emen

2010, en passant ddé e nnediversiie asbez pfoche QeRa réfé&eade,ta envimore b ©
0.43 EQR en 2010 faisant ®tat dobéune diversit® bi
s6beffondre © 0 entre 2010 et 2012 avant de rdeaug
nouveau i mm®di at ement pour atteindre O en 2016 et
0,38 EQR en 2019 pour de nouveau soO6effondrer et e
val eurs de cet indice noiguesotuvemfaiblednaisisureout deiladdminansee t ¢
déun seul groupe taxonomique (principal ement | es
gui domine totalement | e peuplement | orsque | 6ini

et une perturbation forte du milieu local.

En conclusion, il semble de cette station ait un état écologique assez stable au cours du temps.

En effet), ) | 6exception de | a baisse de note de
d ®c | a £wmt@eplodiqde en état moyen en 2016 sur cette station, cette derniére possede un bon

®t at ®col ogique sur | 6ensemble du reste de | a chr
station, comme les autres stations de cette étude, semble perturbée en 2021. En effet, on observe des
scores de m®triques de | 6ovovivi par ilatDeplestlaridnasse ol y

taxonomique de la station est assez faible en 2021 et le peuplement est dominé par un seul taxon
conduisant a une diversité taxonomique trés basse. Enfin, le peuplement de la station indique une
bonne qualit® l-acias edese podllawant s, au travers d
générale du peuplement cette année-la. Ainsi, tout cela conduit encore une fois a conclure & une
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instabilit® du milieu dbéordre physique sur cette
nous indiquant que | 6instabilit® hydraulique et |
affectent significatv e ment | e mil i eu. Enfin, | 6outil diagnos
sur |l a station mais cela " | 6air doé°tre d% ~ un
gualit® de | 6eau sur |l a statlimengdemhlexede&)ce Dec onr
®col ogique de |l a station doAxat 2 est valable p
dél 2M2 au vu des diff®rentes m®triques | e compos

7.4.5Synthése@les éléments capitalisés

En conclusion,ilsemb |l e que | 6 ®t at ®col ogique de nos st ¢
assez bon durant la derniére décennie. Néanmoins, il arrive ponctuellement que les peuplements de
macroinvert ®br ®s | ocaux soient de moi nen2@bpowr&mr g u
station du camping déAli s ou en 2016 pour celle

déapr s | 61 2M2.

De plus, les populations locales de macroinvertébrés semblent assez instables dans le temps avec
not amment do iarmatoesrde ricimesse st devdiversité taxonomique (dues a la dominance

déun seul taxon, |l e gammare, sur | e peupl ement)
polyvoltins et ovovivipares dans le peuplement est systématiquement importante peu importe la station

ou | 6ann®e. Or, ces individus avec ce type de r1 e
Il semble donc qubéau moins une perturbation rel a
Haute vall ®e de lalssaidpuédager lesangportardes Vagations de richesse et diversité
taxonomique locales. En revanche, la polluosensibilité moyenne des taxons des différents
peuplementsests y st ®mati quement assez ®l ev®e peu I mport e
bonne quali ta® idse debse apuo Iviiusant s. Ainsi, | 6®tat alt

macroinvertébrés benthiques semble due a une ou des perturbations ddor dre physi gl
chimique.

Cette perturbation g®&mdid a&l e¢ ohdomrdPe playsilpwoatseéd

et |l a pr®cise un peu. En effet, cet out il i ndi g
hydraulique sur les peuplements | oc au x . Léoutil di agnostic i ndi ¢
significatif sur | e benthos de | 6urbanisation vo
cas des pesticides, ce diagnostic dobéi mpact sign
diagnostic. En effet, aucun probléme localdd aldut i | i sati on | ocale de te
polluosensibilit® des peuplements de | a Haute Val
une analyse des polluants spécifigjue a®t ® f aite sur | a station doéAXxa
probl me © |1 6inverse de | 6outil diagnostic.
Ainsi, l e milieu aquatique de | a ¢eafacpnegéndtad da® e
|l i nstabilit® hydraulique téclusées, ptrpud pohctuellememt tpar i mp
| 6 ur b a rEn effat,tlaicenimale hydroélectrique de Saint George se situe seulement 900m en amont

de |l a station doAxat 2 et celle de Nentill a, d®

environ 3km en amont de la station de prélevement. Il semble néanmoins essentiel de coupler cette
étude sur les seuls macroinvertébrés avec une étude sur les autres compartiments du milieu aquatique
et notamment sur la partie hydromorphologique afin de confirmer et préciser ces premiéres
conclusions.
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Afintd@dlaicser | 6aire de r®partition du Chabot <con
par |l a F®d®ration de p°che de | 6Aude. Pl usi eur
stratégiques afin de borner les limites de répartition de la population du poisson mais également
do®valuer | 6abondance relative des popul ations d
droit ddébanciennes stations mais ®gal ement dans d
aucun i nvent afatr(FeRgure &3 Tautest ces@éclres ont été préparées et programmeées

par | a F®d®ration de p°che de | 6Aude.

AT Pt AR
Découpage : Trongons | ‘ =
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Figure 13. Carte presentant les différents secteurs ol les peches électriques ont ete faltes ©Federat|on de Peche de I'Aude

@

Les prélevements ont été faits lors de la premiere journée de péche électrique. Deux équipes

travaill aient simultan®ment sur des cours dobdéeau
chacun doéune ®qui pe. I 1 s @®iléeewements te momeaux Heanagga@res dee f ¢
Chabot.
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